PLAN DE INVATAMANT
al promotiei 2025 - 2027

Universitatea Transilvania din Brasov

Programul de studii
universitare de masterat

Domeniul fundamental
Domeniul de masterat
Facultatea

Durata studiilor:

Forma de invatamant:

F02.1.1-PS7.2-01/ed.3,rev.6

INGINERIE VIRTUALA TN PROIECTAREA
AUTOVEHICULELOR (iN LIMBA ENGLEZA)

Stiinte ingineresti

Ingineria autovehiculelor
Facultatea de Inginerie Mecanica
2 ANI

cu frecventa



1. OBIECTIVE DE FORMARE

Programul de studii de master profesional /Inginerie virtuald in proiectarea autovehiculelor - \VPA (in limba
engleza: Virtual Engineering in Automnotive Design - VAED), dezvoltat in cadrul Departamentului Autovehicule si
Transporturi Rutiere / Centrului de cercetare Informatica Industriald Virtuala si Roboticd, se configureaza in
domeniul Ingineria autovehiculelor si isi propune ca prin instruiri teoretice, aplicative si experimentale judicios
corelate sa dezvolte competente si deprinderi pentru cariere profesionale de excelenta in productie, servicii si
cercetare in proiectarea autovehiculelor bazata pe tehnologiile si tehnicile realitatii virtuale.

Predarea se va realiza in limba engleza, deschizand acest program de studiu si pentru studenti straini dn cadrul
unor programe europene de instruire pe perioade scurte sau a celor extracomunitari pe baza de burse. Pe de alta
parte, acest lucru va permite sustinerea unor module de curs de cdtre lectori din strdindtate sau de la companii
din domeniu.

Programul de studii de master IVPA are in anul Il doua trasee optionale: Virtual Engineering in Autormotve
Mechanical Design si respectiv Virtual Engineering in Electrical and Hibrid Automotive Design, acesta din urma
fiind dedicat formarii de competente si abilitati cu precadere pentru cercetarea de excelenta.

Anul | |Sem III | Virtual Engineering in Automotve Design (Inginerie virtuald in proiectarea autovehiculelor

Anulll |Sem IIl | Virtual Engineering in Automotve Mechanical Design Virtual Engineering in Electrical and Hybrid Automotive Design

in principal, studentii de la acest master vor fi atrasi dintre absolventi ai programelor de studiu de licentd
Automotive Engineering, Autovehicule Rutiere, Ingineria Transporturilor si Traficului, Inginerie Mecanica,
Mecatronica, Automatica.

Obiectivul principal al acestui program de studiu de master il reprezintd instruirea teoreticd, aplicativa si practica
in domeniul ingineriei proiectdrii autovehiculelor bazat pe tehnologiile realitatii virtuale prin dezvoltarea de
aplicatii privind identificarea, structura, conceptia, proiectarea, realizarea si experimentarea de problematici de
conceptie, functionare, constructie si tehnologie.

Absolventii acestui master pot fi beneficiarii urmatoarelor perspective: pregatire prin doctorat, cariera didactica
in Tnvatamantul. superior, expert in proiectarea autovehiculelor, expert in informatica aplicata, expert in
mecatronicad etc.

2. COMPETENTE S| REZULTATE ALE INVATARII

Programul este inscris in Registrul National al Calificdrilor din Invatamantul Superior cu urmdtoarele coordonate:
Conform ESCO, cod 2144.1.3 - inginer autovehicule rutiere - elaboreaza si supravegheaza procesul de productie
si functionarea autovehiculelor si sistemele lor tehnice. Proiecteazd noi vehicule sau piese mecanice,
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supravegheaza modificarile si rezolva problemele tehnice. Se asigura ca proiectele respecta specificatiile in
materie de costuri si celelalte constrangeri. De asemenea, desfdsoara cercetdri studiind aspecte legate de
mediu, energie si siguranta.

Profilul de competente dezvoltat in concordanta cu cadrul national al calificarilor, precum si cu rezultatele
invatdrii asociate acestor competente este prezentat sintetic mai jos. Prezentarea detaliata a competentelor si a
rezultatelor invatadrii se regaseste in fisele disciplinelor din planul de invatamant.

COMPETENTE PROFESIONALE DE BAZA (CP)

CP.1 Ajusteaza proiectele produselor

Rezultatele invatarii

1.1 Cunostinte

R.1.1.1.1 Absolventul are capacitatea si interpreteze cerintele tehnice ale clientilor, analizand, intelegand si
aplicand informatiile furnizate cu privire la conditiile tehnice;

R.1.1.1.2 Absolventul are capacitatea s& defineasca cerinte tehnice de proiectare, prin specificarea proprietatilor
tehnice ale marfurilor, materialelor, metodelor, proceselor, serviciilor, sistemelor, software-ului si
functionalitatilor, prin identificarea si abordarea nevoilor specifice care trebuie satisfacute conform cerintelor
clientului;

R.1.1.1.3 Absolventul are capacitatea si identifice nevoile clientilor, utilizind intrebari adecvate si ascultand activ
pentru a identifica asteptarile, dorintele si cerintele clientilor in functie de produse si servicii;

R.1.1.1.4 Absolventul are capacitatea si studieze, interpreteza si valorifice resurselor tehnice specifice industriei
constructoare de autovehicule;

1.2 Abilitati

R.1.1.2.1 Absolventul are capacitatea si utilizeze concepte, tehnici Si principii avansate privind proiectarea unor
sisteme si echipamente moderne destinate autovehiculelor;

R.1.1.2.2 Absolventul are capacitatea si aplice metodele matematice si utilizarea programelor de calcul si
simulare pentru a efectua analize tehnice si sa conceapa solutii pentru probleme specifice;

R.1.1.2.3 proiectarea de prototipuri ale componentelor si sistemelor autovehiculelor prin aplicarea principiilor
ingineresti avansate;

R.1.1.2.4 pregitirea modelelor functionale, prototipurilor in vederea testdrii conceptelor si a posibilitatilor de
reproducere; crearea prototipurilor pentru evaluarea testelor de pre-productie;

R.1.1.2.5 elaborarea protocoalelor de testare a componentelor si echipamentelor autovehiculelor;

1.3 Responsabilitate si autonomie

R.I1.3.1 planificarea si gestionarea diversele tipuri de resurse (umane, financiare, termene) a activitatilor si
rezultatelor unui anumit proiect; monitorizarea gradului de atingere a obiectivelor specifice proiectului intr-o
anumita perioada de timp si cu un buget prestabilit;

R.1.1.3.2 aprobarea proiectului tehnic al produsului finit in vederea fabricrii si asambldrii efective a produsului.

CP.2 Analizeaza procese de productie in vederea imbunatatirii

Rezultate ale invatarii

2.1. Cunostinte

R.1.2.1.1. Absolventul identificd si explici conceptele, teoriile si metodele de bazi ale domeniului ingineriei
autovehiculelor si ale specializarii.
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R.1.2.1.2. Absolventul analizeazd si argumenteazi rezultate teoretice, experimentale si documentatia tehnicd
asociata domeniului ingineriei autovehiculelor.

2.2. Aptitudini

R.1.2.2.1. Absolventul demonstreazi cunoasterea si utilizarea metodelor avansate de analizd in constructia si
exploatarea autovehiculelor.

R.J.2.2.2. Absolventul elaboreazi proiecte profesionale prin selectarea, combinarea, si utilizarea de concepte,
principii, metodologii si tehnologii din domeniu.

2.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.2.3.1. Absolventul demonstreaza autonomie in invdtare pe problematici specifice domeniului.

CP.3 Anticipeaza schimbarile tehnologiei auto

Rezultate ale invatdrii

3.1. Cunostinte

R1.3.1.1. Absolventul analizeaza si argumenteazi rezultate teoretice, experimentale si documentatia tehnica
asociata domeniului ingineriei autovehiculelor.

3.2. Aptitudini

R.1.3.2.1. Absolventul demonstreaza cunoasterea si utilizarea metodelor avansate de analiza in constructia si
exploatarea autovehiculelor.

R.J.3.2.2. Absolventul initiazd programe de actiune pentru adaptarea produselor si tehnologiilor din domeniul
auto la schimbadrile care vor avea loc in domeniu.

R.J.3.2.3. Absolventul stabileste planuri de dezvoltare pe termen mediu si lung pentru adaptarea activitatilor
companiei la schimbarile din domeniul auto.

3.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.3.3.1. Absolventul demonstreazi autonomie in invdtare pe problematici specifice domeniului.

CP.4 Aproba proiecte ingineresti

Rezultate ale invatarii

4.1. Cunostinte

R.I.4.1.1. Absolventul analizeaza si argumenteazi rezultate teoretice, experimentale si documentatia tehnicd
asociata domeniului ingineriei autovehiculelor.

4.2. Aptitudini

R1.4.2.1. Absolventul evalueazd si avizeaza caietele de sarcini intocmite pentru realizarea automobilelor sau a
componentelor acestora.

RI.4.2.2. Absolventul evalueazd si avizeazd proiectele tehnologice pentru fabricarea si asamblarea
automobilelor sau a componentelor acestora.

R.1.4.2.3. Absolventul evalueazi Si avizeze proiecte pentru implementarea standardelor de calitate adecvate
reglementarilor internationale, folosind metode si instrumente adecvate in acest scop.

4.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.4.3.1. Absolventul demonstreaza autonomie in invdtare pe problematici specifice domeniului.

CP.5 — Constructia automobilelor
Rezultate ale invatdrii
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5.1. Cunostinte

R.1.5.1.1. Absolventul identificd si explici conceptele, teoriile si metodele de bazi ale domeniului ingineriei
autovehiculelor si ale specializdrii.

R.1.5.1.2. Absolventul analizeazd si argumenteazi rezultate teoretice, experimentale si documentatia tehnicd
asociata domeniului ingineriei autovehiculelor.

5.2. Aptitudini

R.1.5.2.1. Absolventul utilizeazd principii si metode de baza din domeniu si le aplica in procese specifice
specializarii.

R.1.5.2.2. Absolventul elaboreazi proiecte profesionale prin selectarea, combinarea, si utilizarea de concepte,
principii, metodologii si tehnologii din domeniu.

R.1.5.2.3. Absolventul aplici metode matematice si utilizeaza tehnologii de calcul pentru a efectua analize si a
concepe solutii la probleme specifice.

5.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.5.3.1. Absolventul selecteazi si analizeaza sursele bibliografice specifice domeniului.

R.1.5.3.2. Absolventul demonstreaza autonomie in invdtare pe problematici specifice domeniului.

CP.6 Controleaza productia

Rezultate ale invatarii

6.1. Cunostinte

R.1.6.1.1. Absolventul analizeaza si argumenteazi rezultate teoretice, experimentale si documentatia tehnicd
asociata domeniului ingineriei autovehiculelor.

6.2. Aptitudini

R1.6.2.1. Absolventul elaboreazd documentatie tehnicd, inclusiv desene de executie si de ansambly,
interpreteaza conditii tehnice si verifica concordanta dintre caracteristicile prescrise si rolul functional al
reperelor.

6.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.6.3.1. Absolventul demonstreazi autonomie in invatare pe problematici specifice domeniului.

CP.7 Efectueaza cercetare de piata

Rezultate ale invatarii

7.1. Cunostinte

R.1.7.1.1. Absolventul analizeaza si argumenteazi rezultate teoretice, experimentale si documentatia tehnicd
asociatd domeniului ingineriei autovehiculelor.

7.2. Aptitudini

R1.7.2.1. Absolventul aplicd principii si metode de bazd si rezolvd probleme asociate reprezentarilor grafice,
bazelor de date, modelarii si simuldrii sistemelor si proceselor din domeniul autovehiculelor.

R.1.7.2.2. Absolventul efectueazi cercetare de piatd in vederea evaludrii pozitiei firmei in piatd (cota de piat3,
nivel de atractivitate a ofertei, grad de cunoastere a marcii, etc.).

R.1.7.2.3. Absolventul efectueaza cercetare de piata in vederea ludrii deciziilor de lansare a unor produse, servicii
sau campanii sau a ajustdrii acestora pentru cresterea impactului in cadrul pietei tinta.

7.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.7.3.1. Absolventul demonstreazi autonomie in invdtare pe problematici specifice domeniului.
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CP.8 Efectueaza cercetare stiintifica

Rezultatele invatarii

8.1 Cunostinte

R.1.8.1.1 Absolventul d& dovada de cunoastere aprofundata si intelegere complexa a domeniului de cercetare,
inclusiv a cercetarii responsabile, a principiilor etice si de integritate stiintifica Tn materie de cercetare, respectul
vietii private si a cerintelor RGPD, legate de activitatile de cercetare dintr-o anumita disciplina.

R.1.8.1.2 Absolventul efectueazd cercetare stiintifici, concepe si creazd noi cunostinte prin formularea de
intrebari in domeniu prin cercetarea, imbunatatirea sau dezvoltarea de concepte, teorii, modele, tehnici,
instrumente, software sau metode operationale si prin utilizarea de metode si tehnici stiintifice;

R.1.8.1.3 Absolventul este capabil si culeagd informatii despre tendintele si stilurile actuale privind vehiculele si
la necesitatea de noi produse sau servicii;

R.1.8.1.4 Absolventul este capabil si efectueze cercetari cu privire la evolutiile prezente si viitoare si la curentele
din design, precum si la caracteristicile-tinta conexe ale pietei;

R.1.8.1.5 Absolventul este capabil si pregateascd rapoarte care descriu rezultatele si procesele de cercetare
stiintifica sau tehnica sau evalueaza progresele acesteia. Aceste rapoarte ajuta cercetatorii sa tina pasul cu
descoperirile recente;

R.1.8.1.6 Absolventul este capabil s& sintetizeze informatii, s interpreteze si rezume in mod critic informatii noi
si complexe din diverse surse.

R.1.8.1.7 Absolventul este capabil si anticipeze schimbarile tehnologiei auto, s& supravegheze si investigheze
tendintele si evolutiile tehnologice recente;

8.2 Abilitati

R.1.8.2.1 Absolventul este capabil s3 opereze aparate de cercetare stiintifica si de laborator;

R.1.8.2.2 Absolventul este capabil s aplice metode de cercetare sistematica si si comunice cu partile relevante
pentru a gasi informatii specifice, evaluand rezultatele cercetarilor in vedeea estimarii relevante a informatiilor,
precum si a sistemelor tehnice conexe si a evolutiilor acestora

8.3 Responsabilitate si autonomie

R.1.8.3.1 Absolventul este capabil s& elaboreze documente de cercetare sau si sustind prezentdri pentru a
raporta rezultatele unui proiect de cercetare desfasurat, indicand procedurile de analiza si metodele care au
condus la rezultatele respective, precum si posibile interpretari ale rezultatelor.

R.1.8.3.2 Absolventul este capabil si interactioneze profesional in mediile de cercetare si profesionale.

R.1.8.3.3 Absolventul este capabil sd gestioneze date din domeniul cercetirii.

CP.9 Elaboreaza studiul de fezabilitate

Rezultate ale invatdrii

9.1. Cunostinte

R.1.9.1.1. Absolventul analizeazi si argumenteazi rezultate teoretice, experimentale si documentatia tehnici
asociata domeniului ingineriei autovehiculelor.

9.2. Aptitudini

R.1.9.2.1. Absolventul selecteaza si utilizeaza concepte, teorii, modele si metode de integrare a autovehiculelor in
sistemele de transport rutier.
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R.1.9.2.2. Absolventul elaboreazi o estimare privind rentabilitatea economicd a proiectului, care si prevada
potentialele venituri sau avantaje de alta naturd pe care le poate genera viitorul proiect.

R.1.9.2.3. Absolventul planifici structura de organizare a noului proiect care trebuie si raspundi nevoilor de
personal si de resurse necesare functionarii proiectului.

9.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.9.3.1. Absolventul demonstreazi autonomie in invatare pe problematici specifice domeniului.

CP.10 Evalueaza viabilitatea financiara

Rezultate ale invatarii

10.1. Cunostinte

R.1.10.1.1. Absolventul analizeazi si argumenteazi rezultate teoretice, experimentale si documentatia tehnicd
asociata domeniului ingineriei autovehiculelor.

10.2. Aptitudini

R.1.10.2.1. Absolventul analizeaz bilantul financiar al companiei (active, drepturi, obligatii, capitaluri proprii).
R.1.10.2.2. Absolventul analizeaza potentialul intern al companiei (potentialul material, uman, financiar).

10.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.10.3.1. Absolventul demonstreaza autonomie in invdtare pe problematici specifice domeniului.

CP.11 Utilizeaza software de desen tehnic

Rezultate ale invatarii

11.1. Cunostinte

R.1.11.1.1 Absolventul analizeazd si argumenteaza rezultate teoretice, experimentale si documentatia tehnicd
asociata domeniului ingineriei autovehiculelor.

11.2. Aptitudini

R.1.11.2.1. Absolventul evalueaza utilitatea, avantajele si limitele aplicatiilor software de desen tehnic.

R.1.11.2.2. Absolventul interpreteazd desenele tehnice ale unui produs realizat de inginer pentru a sugera
imbunatatiri, pentru a face modele ale produsului sau pentru a il exploata.

11.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.11.3.1. Absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice domeniului.

CP.12 Concepe si executd modelul virtual al unui produs

Rezultatele invatarii

12.1. Cunostinte

R.1.12.1.1 Absolventul va demonstra cunostinte aprofundate despre principiile fundamentale ale geometriei
computationale si reprezentarea matematicd a formelor tridimensionale, despre diferentele si aplicatiile
modelelor wireframe, surface si solid, precum si a conceptelor de modelare parametrica si directa.

R1.12.1.2 Absolventul va demonstra cunostinte fundamentele din domeniul analizei ingineresti asistate de
calculator (CAE): Tn’gelegerea principiilor de bazda ale metodelor numerice utilizate in CAE: FEM, analiza
structurald, simuldri multi-body dynamics (MBD).

R.1.12.1.3 Absolventul va demonstra cunostinte despre arhitectura si functionalitétile sistemelor CAE/CAD/CAM:
platforme software comune, fluxuri de lucru tipice in proiectarea si analiza produselor auto, standarde si
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formate de fisiere pentru schimbul de date 3D, materiale si proprietdtile acestora in contextul modelarii,
consideratii de fabricatie siasamblare.

12.2 Abilitati

R.1.12.2.1 Absolventul are capacitatea de a utiliza fluent software-uri CAE/CAD pentru crearea de modele 3D:
Aceasta include modelarea de piese complexe, ansambluri, generarea de desene tehnice si aplicarea de
constrangeri si relatii geometrice.

R.1.12.2.2 Absolventul are capacitatea de a construi modele matematice complexe, de a transpune specificatiile
tehnice si cerintele de performanta in ecuatii si algoritmi care descriu comportamentul unui sistem sau
componentad auto.

R.1.12.2.3 Absolventul are capacitatea de a pregiti modele pentru simulare: si sa efectueze simulari numerice,
sd interpreteze rezultatele.

R1.12.2.4 Abilitatea de a rula diverse tipuri de simuldri (structurale, termice, fluidice etc.) si de a analiza critic
rezultatele obtinute, identificand potentiale probleme sau oportunitati de optimizare.

R.1.12.2.5 Absolventul are capacitatea de a optimiza designul produsului pe baza rezultatelor simuldrilor pentru
aimbunatdti performanta, fiabilitatea sau eficienta unui component sau sistem auto.

R.1.12.2.6 Absolventul are capacitatea de a comunicea eficient rezultatele modeldrii si simulrii.

R.1.12.2.7 Absolventul are capacitatea de a integreze diverse instrumente software si de a gestiona transferul
de date intre ele.

3. Responsabilitate si autonomie

R.1.12.3.1 Absolventul va demonstra autonomie in alegerea instrumentelor si metodelor de modelare adecvate.
R1.12.3.2 Absolventul va demonstra responsabilitate pentru acuratetea si validitatea modelelor create,
recunoastelimitdrile modelelor numerice si a importantei validdrii acestora prin date experimentale sau alte
metode.

R.1.12.3.3 Absolventul are capacitatea de a gestiona proiecte de modelare si simulare: planificarea, executarea si
monitorizarea activitatilor, respectand termenele si bugetele alocate.

R.1.12.3.4 Absolventul va demonstra atitudine proactivd in rezolvarea problemelor, prin identificarea Si
abordarea provocarilor tehnice legate de modelare si simulare, cautand solutii inovatoare si eficiente.

CP.13 Elaboreaza proceduri de incercare

Rezultatele invatarii

13.1 Cunostinte

R.1.13.1.1 S& interpreteze si analizeze datele colectate in timpul testarii, pentru a formula concluzii, perspective
noi sau solutii.

R.1.13.1.2 Sa inregistreze datele care au fost identificate in mod specific in timpul incercarilor anterioare, pentru a
verifica daca rezultatele incercarii produc rezultate specifice;

R.1.13.1.3 S& culeagd date si statistici in vederea testarii si evaluarii pentru a genera afirmatii si previziuni de
tipare, cu scopul de a descoperi informatii utile in procesul de decizie;

R.1.13.1.4 S& compare performanta vehiculelor alternative pe baza unor factori alesi;

13.2 Abilitati

R.1.13.2.1 Absolventul are capacitatea de a opera echipamente de masura de precizie;

R.1.13.2.2 Absolventul are capacitatea de a evalua performantele sistemelor autovehiculelor prin utilizarea
procedurilor si echipamentelor specifice de testare;
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R.1.13.2.3 Absolventul are capacitatea de a identifica problemele care pot ap&rea si gdsirea solutiilor optime;
R.1.13.2.4 Absolventul are capacitatea de a aplica conceptele si procedeele avansate pentru tehnologii de
fabricatie si montayj;

R1.13.2.5 Absolventul are capacitatea de a evalua tehnologiile avansate de fabricare a autovehiculelor si
corelarea acestora cu parametrii optimi de exploatare a sistemelor autovehiculelor;

R.1.13.2.6 Absolventul are capacitatea de a aplica si dezvolta criterii, proceduri si metode specifice de proiectarea
a tehnologiilor moderne de fabricare, montaj si de mentenanta pentru autovehicule;

R.1.13.2.7 Absolventul are capacitatea de a intocmi documentatii tehnice aferente produselor si echipamentelor
fabricate;

R1.13.2.8 Absolventul are capacitatea de a selecta, achizitiona si utiliza echipamentele de testare a
autovehiculelor;

R.1.13.2.9 Absolventul are capacitatea de a evaluarea posibilitatea ca un sistem sau componentele sale sa poata
fi obtinute prin aplicarea anumitor principii de inginerie.

13.3 Responsabilitate si autonomie

R.1.13.3.1 Absolventul are capacitatea de a elabora protocoale de testare si validare pentru a permite o varietate
de analize ale componentelor si sistemelor autovehiculelor;

CP.14 Pregdteste prototipuri pentru productie

Rezultatele invatarii

14.1. Cunostinte

R.1.14.1.1 Absolventul va demonstra cunostinte aprofundate privitoare la principiile fundamentale ale proiectdrii
ingineresti: intelegerea ciclului de dezvoltare a produsului, a proceselor de inovare, a gandirii de design si a
metodologiilor de proiectare sistemica.

R.1.14.1.2 Absolventul va demonstra cunostinte aprofundate privitoare proprietatilor materialelor (metale,
polimeri, compozite, ceramice) si a tehnologiilor de fabricatie (prelucrdri mecanice, turnare, injectie, sudare,
fabricatie aditiva - printare 3D) relevante pentru prototipare.

R.1.14.1.3 Absolventul va demonstra cunostinte privitoare la intelegerea diferitelor metode de fabricatie aditiva
(SLA, FDM, SLS, SLM) si a limitarilor si avantajelor fiecareia in functie de material si aplicatie.

R.1.14.1.4 Absolventul va demonstra cunostinte aprofundate privitoare la comportamentul materialelor sub
diferite solicitdri (tensiuni, deformatii, oboseald) si aplicarea acestor principii in dimensionarea componentelor.
R.1.14.1.5 Absolventul va demonstra cunostinte de baza despre cum se pot utiliza simuldrile pentru a prevedea
comportamentul prototipurilor.

14.2. Abilitati

R.1.14.2.1 Absolventul este capabil si execute incercari experimentale, de mediu si operationale pe modele,
prototipuri sau pe sisteme si echipamente pentru a le testa rezistenta si capacitatile in conditii normale si
extreme

R.1.14.2.2 Absolventul este capabil si simuleze si sa testeze unitati mecatronice folosind echipamente
corespunzatoare;

R.1.14.2.3 Absolventul este capabil s& combine ingineria mecanici, electricd, electronicd, software si in materie
de siguranta pentru proiectarea autovehiculelor, cum ar fi camioanele, furgonetele si automobilele.

R.1.14.2.4 Absolventul este capabil s3 aplice standardele de securitate de bazi si standardele tehnice specifice
echipamentelor pentru a preveni riscurile legate de utilizarea echipamentelor tehnice la locul de munca.
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R.1.14.2.5 Absolventul are abilitatea de a genera solutii inovatoare pentru probleme ingineresti complexe,
plecand de la cerinte initiale si constrangeri.

R.1.14.2.6 Absolventul are abilitatea de a transpune idei in reprezentéri grafice clare, atat manual, cat si digital.
R.1.14.2.7 Absolventul are capacitatea de a crea modele digitale detaliate, pregitite pentru fabricatie aditivd sau
alte metode de prototipare.

R.1.14.2.8 Absolventul are abilitatea de a itera designul prototipului pe baza rezultatelor testelor si a analizei
defectelor.

14.3 Responsabilitate si autonomie

R.1.14.3.1 Absolventul este capabil s3 inspecteze echipamentele utilizate in timpul activitatilor industriale, cum
ar fi echipamentele de fabricatie sau de constructie, pentru a se asigura ca echipamentul respecta legislatia in
materie de siguranta si mediu.

RI.14.3.2 Absolventul are capacitatea de a lucra independent in fazele de conceptie si dezvoltare a
prototipurilor, luand decizii informate.

R.1.14.3.3 Absolventul are responsabilitate pentru functionalitatea si siguranta prototipurilor.

R.1.14.3.4 Absolventul este capabil sd planifice, execute si monitoriza etapelor de proiectare si realizare a
prototipurilor, respectand termenele si bugetele.

CP.15 Utilizeaza interfete specifice unei aplicatii

Rezultatele invatdrii

15.1 Cunostinte

R.1.15.1.1 Absolventul poate evalua si alege platforme, limbaje de programare si tehnologii software potrivite
pentru proiectele din industria auto;

15.2 Abilitati

R.1.15.2.1 Absolventul are capacitatea s inteleagd si aplice principiile programadrii si a tehnologiilor de dezvoltare
software in industria auto;

R.1.15.2.2 Absolventul are capacitatea s& dezvolte software pentru autovehicule Si sisteme conexe;

R.1.15.2.3 Absolventul are capacitatea de a dezvolta aplicatii software pentru a imbunititi functionalititile,
performanta si siguranta autovehiculelor;

R.1.15.2.4 Absolventul are capacitatea de a testa si depana software-ul pentru a asigura functionarea corectd si
sigurd a sistemelor autovehiculelor;

15.3 Responsabilitate si autonomie

R.1.15.3.1 Absolventul are capacitatea si gestioneze proiecte de dezvoltare software pentru autovehicule,
inclusiv sd planifice, sa bugeteze si monitorizeze progresul.

R.1.15.3.2 Absolventul are capacitatea s integreze sisteme software in arhitectura globald a autovehiculelor,
luand in considerare aspecte de securitate si compatibilitate.

CP.16 Proiecteaza interfata cu utilizatorul

16.1 Cunostinte

Pentru a dezvolta interfete eficiente, este esential sd se detina cunostinte aprofundate in urmdtoarele domenii:
R1.16.1.1 Absolventul are cunostinte aprofundate despre principiile de interactiune Om-Calculator (HCI) si
ergonomie: modele si teorii HCI (modelelor conceptuale, cognitive si perceptuale care stau la baza interactiunii
umane cu tehnologia), principii de design UI/UX (Cunoasterea profunda a principiilor de usabilitate (usurintd in
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utilizare), user experience (experienta utilizatorului), accesibilitate si consistentd in designul interfetelor),
ergonomia cognitiva si fizicat

R1.16.1.2 Absolventul are cunostinte aprofundate despre arhitecturi software pentru interfete grafice si
intelegerea modului in care acestea contribuie la o dezvoltare modulara si mentenabila.

R.1.16.1.3 Absolventul are cunostinte aprofundate despre tehnici si limbaje de programare specifice.

16.2 Abilitati

R.1.16.2.1 Absolventul are capacitatea de a analiza cerintele si specificarea proiectului.

R.1.16.2.2 Absolventul are abilitatea de a proiecta arhitectura informationald, fluxurile de utilizare, wireframe-uri
si prototipuri de interfete intuitive si eficiente

R.1.16.2.3 Absolventul are capacitatea de a integra componente software cu hardware-ul specific sistemelor sau
utilajelor (ex: senzori, actuatori, afisaje, butoane), utilizand drivere si API-uri adecvate.

R.1.16.2.4 Absolventul are capacitatea de a efectua testare riguroasd a componentelor de interfata pentru a
identifica si corecta erori

R.1.16.2.5 Absolventul are abilitatea de a planifica si executa teste de utilizabilitate cu utilizatori reali pentru a
valida designul si a identifica punctele slabe ale interactiunii.

16.3 Responsabilitate si autonomie

R.1.16.3.1 Absolventul isi asuma responsabilitatea deplinda pentru calitatea, performanta si securitatea
componentelor de interfata dezvoltate

R.116.3.2 Absolventul are capacitatea de a gestiona eficient timpul si resursele alocate dezvoltarii
componentelor, respectand termenele si bugetele.

R.1.16.3.3 Absolventul are capacitatea de a se adapta rapid la noi cerinte, tehnologii sau schimbari in specificatiile
proiectului.

R.1.16.3.4 Absolventul demonstreazi initiativd in explorarea si implementarea de solutii inovatoare pentru a
imbundtati interactiunea om-sistem/utilaj.

R.1.16.3.5 Absolventul are capacitatea de a lua decizii tehnice si de design autonome, bazate pe o analizi solidd
si pe cele mai bune practici din industrie.

COMPETENTE TRANSVERSALE (CT)

CT.1 Aptitudini si competente de autoconducere

Rezultate ale invatarii. Absolventul programului de studiu de master este capabil:

R11.1 s3 isi asume responsabilitatea, sa accepte raspunderea pentru propriile decizii, aratand disponibilitatea
de alucra, respectandu-si angajamentele;

R.I.1.2 si dea dovadi de hotarare, depunand eforturi sustinute pentru succes urmarind obiective clare, sa ia
decizii alegand din mai multe posibilitati alternative;

R1.1.3 sddea dovadi de initiativd, s& fie proactiv,

RI1.4 s& dea dovadd de autoreflectie, gandind rapid si si accepte critici si noi orientdri prmite de la colegi sau
superiori;

R.1.1.5 si ofere consiliere colegilor de munca, oferind sugestii cu privire la cea mai buna cale de urmat;

R.1.1.6 s3 poata lucra in echipa dar si independent dezvoltand propriile moduri de a face lucrurile, dand dovada
de dorinta de invatare,

R.1.1.7 s3 analizeze problemele noi aparute, bazandu-se pe o gandire creativa, inovatoare, analitica, holistic;
R.1.1.8 s3asigure orientarea citre client;
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RI1.9 si aplice cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti, prelucrand informatii complexe, operand
instalatii tehnologice, instrumente sau echipamente digitale;

R.1.1.10 sd identifice probleme si s& ia decizii pentru a le solutiona;

R.1.1.11 s& aplice principii, politici si reglementari care vizeaza durabilitatea mediului, inclusiv reducerea
deseurilor, a consumului de energie si de apa, reutilizarea si reciclarea produselor, precum si implicarea in
economia colaborativa;

R.1.1.12 sa respecte normele, reglementarile si orientarile referitoare la un anumit domeniu sau sector si sa le
aplice in activitatea sa de zi cu zj;

R.1.1.13 si planifice activitati, sa gestioneze calendarul si resursele pentru a finaliza sarcinile in timp util.

CT.2 Aptitudini si competente sociale si de comunicare

Rezultate ale invatarii. Absolventul programului de studiu de master este capabil:

R1.2.1 sd-si desfisoare munca intr-o echipé;

R.1.2.2 sdse adreseze unui public, sa tind un discurs, sd facd o prezentare;

R.1.2.3 sd modereze discutii intre doud sau mai multe persoane, inclusiv in situatii precum ateliere, conferinte
sau evenimente online;

R.1.2.4 si utilizeze instrumente si tehnologii digitale simple pentru a comunica, a interactiona si a colabora cu
ceilalti.

R.1.2.5 s3 negocieze compromisuri, ardtand incredere si gestionand frustrarea membrilor echipei, sa gaseasca
solutii de compromis, solutionand conflicte;

R.J.2.6 sé fie capabil s3 conducd pe altii, sd coordoneze o echipd;

R.1.2.7 sé fie capabil sd instruiascd pe ceilalti membri ai echipei si sd organizeze informatii, obiecte si resurse;
R.I.2.8 si’ii motiveze pe ceilalti, stimulind actiunea;

R.1.2.9 s&dezvolte echipe, gestionand timpul si delegand responsabilitati;

R..2.10 s3 creeze si s3 mentind retele, promovand idei, produse si servicii.

ACTIVITATEA DIDACTICA DE PREDARE

e Cursuri. Cursurile sunt interactive, titularii prezentand cursantilor la inceputul cursului, temele care
urmeaza sa fie acoperite, note de curs, bibliografie. Pe parcursul cursului, cursantii rezolva sarcini de
lucru legate de tema prezentata.

e Seminare. Cursantii fac aplicatii pe temele prezentate la curs, primind feed-back de la profesori si colegi.

e Proiecte. Cursantii pregdtesc mini-proiecte, referate conform temelor acoperite, pe care la prezinta la
seminar si le predau in forma scrisa la sfarsit de semestru.

EVALUAREA

o Participare la seminarii / laboratoare
a Proiecte si referate

a Examene orale sau scrise si colocvii

MODALITATI DE INSCRIERE

Conditii de acces:

a Test de cunoastere a limbii engleze.
o Media examenului de licenta.
a Interviu
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3. STRUCTURA PE SAPTAMANI A ANULUI
UNIVERSITAR

Numadr de semestre: 4 semestre (3 semestre cu activitati de predare + 1 semestru cu activitdti de practica si/
sau cercetare stiintifica, inclusiv elaborarea proiectului de disertatie).

Numar de credite pe semestru: 30 de credite

Numadr de ore de activitati didactice /saptdamana:28

Numarul de saptamani:

Activitati didactice Sesiuni de examene Vacante

Sem. / Sem. I larnd Vard Restante larnd Primavard Vard
Anull 14 14 3 4 2 3 1 10
Anulll 14 14 3 4 2 3 1
NUMARUL ORELOR PE SAPTAMANA
ANUL SEMESTRUL | SEMESTRUL I
| 16 (8C+ 8 S/L/P) + 12 practica 16 (8C+ 8 S/L/P) + 12 practica
Il 16 (8C+ 8 S/L/P) + 12 practica 28

4. ASIGURAREA  FLEXIBILIZARII  INSTRUIRIL
CONDITIONARI

Flexibilizarea programului de studii este asigurata prin discipline optionale si discipline facultative.
Disciplinele optionale sunt propuse pentru semestrele 1-3, prin pachete de discipline de specialitate.

5. CONDITII' DE INSCRIERE IN ANUL DE STUDII
URMATOR. CONDITII DE PROMOVARE A UNUI AN
DE STUDII

Inscrierea in anul urmdtor este conditionata de intrunirea conditiilor de promovare cuprinse in Regulamentul
privind activitatea profesionala a studentilor.

6. CONDITII DE FRECVENTARE A DISCIPLINELOR
FACULTATIVE

Prezentul Plan de invatdmant cuprinde, pe langa disciplinele obligatorii si la alegere (optionale) si discipline
facultative.

Din punct de vedere al continutului disciplinele sunt: discipline de aprofundare (DAP), discipline de sinteza (DSI) si
discipline de cunoastere avansata (DCA).

Organizarea cursurilor la disciplinele facultative se face la nivelul universitatii si este coordonatd de Centrul de
Formare continug, invdtamant la distanta si frecventd redusa (CFCIDFR).
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Procedura de desfasurare a activitatilor didactice la disciplinele facultative si de inscriere a calificativelor in Foaia
matricola este prezentatd in Regulamentul privind activitatea profesionala a studentilor.

Alocarea creditelor se face in urma sustinerii colocviului de absolvire a cursului. Creditele obtinute la disciplinele
facultative nuinlocuiesc creditele pentru disciplinele obligatorii si optionale.

7. CERINTE PENTRU OBTINEREA DIPLOMEI DE
MASTERAT

Conditiile de sustinere a examenului de disertatie sunt prezentate in Metodologia de finalizare a studiilor,
aprobata de Senatul Universitdtii. Conform acestei metodologii, prezentarea la examenul de disertatie este
conditionatd de promovarea tuturor disciplinelor prevazute in planul de invatamant.

EXAMENUL DE DISERTATIE

1 Perioada de intocmire a disertatiei: semestrele 3 — 4;

2 Perioada de finalizare a disertatiei: ultimele 3 sdptamani din anul terminal;
3. Perioada de sustinere a examenului de disertatie: sesiunea de vara

4. Numarul de credite pentru sustinerea disertatiei: 10 credite.

PREGATIREA PENTRU OCUPAREA PRIN CONCURS A UNUI POST IN
INVATAMANT

1
Pentru ocuparea prin concurs a unui post in invatamant (gimnazial, liceal sau superior in domeniul de licenta)
absolventul trebuie sa posede Certificatul de absolvire a Departamentului pentru pregdtirea personalului
didactic (DPPD). Formarea psiho-pedagogica pentru obtinerea Certificatului de absolvire a DPPD se face in urma
parcurgerii a doua module de cursuri:
Modul | (30 credite) — care se desfasoara suplimentar, in paralel cu studiile de licentd sau in regim
postuniversitar, |a finalizarea cdruia se obtine Certificat de absolvire (modul |).
Modul Il (30 credite) — care se desfasoara dupa licenta, fie in paralel cu perioada studiilor de masterat, fie in
regim postuniversitar. Acesta se finalizeaza cu Certificat de absolvire (nivel de aprofundare).
Programul de studii pentru formarea psiho-pedagogica (care permite exercitarea profesiei didactice) este
coordonat de Departamentul pentru Pregatirea Cadrelor didactice din cadrul Universitatii.
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Universitatea Transilvania din Brasov
Facultatea de Inginerie Mecanicd

Programul de studii universitare de masterat: INGINERIE VIRTUALA TN PROIECTAREA AUTOVEHICULELOR (iN LIMBA ENGLEZA)

Domeniul fundamental: $tiinte ingineresti
Domeniul de masterat: Ingineria autovehiculelor
Durata studiilor: 2 ani

Forma de invatdmant: Cu frecventd

Ministerul Educatiei si Cercetdrii

Plan de invdtdmant valabil in an universitar 2025-2026

ANULI
Nr. Discipline cu criteriul: e lem Semestrul | Semestrul Il
crt. Obligatoriu "1 c|s P | Pr| sl v Cr P | Pr| sl Cr
1 |Simulari multifizice DCA | DOB 1 0 | 182 E 7
CAD si programare
2 T pap |poB| 2 | o 1|0 |128 E 6
grafica
Dinamica sistemelor
3 i DAP | DOB | 2 0 1 0 | 154 E 7
multicorp
4 |Tribologie DAP | DOB| 2 0 0 0 | 152 E 6
|Practica pentru
5 PC |DOB| O 0 0 (168| O Vv 4
cercetare - dezvoltare |
Simulare avansata in
6 |proiectarea DCA | DOB 2 0 | 154 7
autovehiculelor
Simulare in dezvoltarea
7 DSI | DOB 1 0 92 4
de produs
Analiza cu elemente
8 |finite in proiectarea DAP | DOB 1 0 |124 6
|automobilelor
Realitate virtuala si
augmentata in
9 |proiectareasi DSI | DOB 1 0o | 124 6
mentenanta
autovehiculelor
Practica pentru
10 PC | DOB 0 (168| O 4
cercetare - dezvoltare Il
E| C
Total 8 0 3 168 | 612 sl o 30 5 168 | 494 27
Total ore didactice pe saptamana 16 14
Nr. Discipline cu criteriul: e | e Semestrul | Semestrul Il
crt. Optional "1l c|s P | Pr| sl v Cr P | Pr| sl Cr
Transmisii avansate in
1| . | oap | DoP 1| 0 | 62 3
|ingineria automobilului
|Fundamente de
1 |electronica si DAP | DOP 1 0 | 62 3
calculatoare
E|C
Total 0 0 0 0 1] 1] 1 0 | 62 3
o|oO0
Total ore didactice pe saptamana 0 2
INr. I Discipline cu criteriul: IC," I Cz"l Semestrul | Semestrul Il I
15

F02.1.1-PS7.2-01/ed.3,rev.6



crt. Facultativ C S L P Pr

Sl v Cr C S L P | Pr| SI

Cr

Tehnici de scanare si

DSI | DFA 2 0 2 0 0
|reconstructie

64 Vv 4

Prototipare virtuale a
sistemelor

2 DSI | DFA
automobilului in medii

imersive

Total 2 0 2 0 0

64 4 2 0 2 0 0 64

Total ore didactice pe saptamana 4

Legenda:
Ci" = criteriul continutulu DF - Discipline fundamentale
C.” = criteriul obligativitdtit  DOB - discipline obligatorii (impuse)

Sl = ore de studiu individual

RECTOR,
PROF. DR. I0AN VASILE ABRUDAN

DIRECTOR DEPARTAMENT,
PROF. DR. MIHAI DUGULEANA

F02.1.1-PS7.2-01/ed.3,rev.6

DS - discipline de specializare DC - discipline complementare
DOP-discipline optionale DFA-discipline facultative

DECAN,
PROF. DR. IOAN CALIN ROSCA

COORDONATOR PROGRAM STUDII,
PROF. DR. SILVIU LUIS BUTNARIU
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Universitatea Transilvania din Brasov
Facultatea de Inginerie Mecanicad

Programul de studii universitare de masterat: INGINERIE VIRTUALA N PROIECTAREA AUTOVEHICULELOR (iN LIMBA ENGLEZA)

Domeniul fundamental: Stiinte ingineresti
Domeniul de masterat: Ingineria autovehiculelor
Durata studiilor: 2 ani

Forma de invdtdmant: Cu frecventa

Ministerul Educatiei si Cercetarii

Plan de invdtdmant valabil in an universitar 2026-2027

ANULTI
Nr. Discipline cu criteriul: o e Semestrul | Semestrul Il
crt. Obligatoriu "1 |l c|s|L|P|Ppr]| s v Cr P | Pr| sl Cr
Sisteme experimentale
g [pentrutestarea pcalooe| 1 | o | 1| 0| 0|92 v 4
elementelor
|autovehiculelor
2 Ilnstrumenta;ievirtuali DSl | DOB | 1 0 1 0 0 | 152 E 6
|Practica pentru
3 |cercetare - dezvoltare PC |DOB| O 0 0 0 |168| O v 4
(L]
|Practicé pentru
4 |cercetare - dezvoltare PC | DOB 0O |168| O 5
Y
Activitate de practica
5 [si/sau cercetare PC | OB 0 |150| O 13
stiintifica
Cercetarea pentru
6 |elaborarea lucrarii de PC | DOB 0 60 0 10
disertatie
7 |Etica universitara pAP | pos 0| o |46 2
E|C
Total 2 0 2 0 |168 | 244 11 o 14 0 |378| 46 30
Total ore didactice pe saptamana 4 1
Nr. Discipline cu criteriul: i Semestrul | Semestrul Il
crt. Optional "1 lcls|L| P |Ppr|s v Cr P |pr| s Cr
|Managementul
1 Jenergetic al DAP | DOP | 2 0 0 2 0 64 v 4
|autovehiculelor
Simularea dinamica a
sistemelor
1 ) pAp|DoP| 2 | 0 | 0| 2| 0 | 64 v 4
autovehiculelor in
Matlab C++
Modelarea si testarea
2 . . oL DAP | DOP | 2 0 1 1 0 | 124 E 6
virtuala a coliziunilor
|Manufacturarea
2 |virtualain tehnologiile | DAP | DOP | 2 0 1 1 0 | 124 E 6
Jautovehiculelor
Sisteme senzoriale si de
3 |control ale DSI |DOP| 2 0 2 0 0 | 124 E 6
|autovehiculelor
3 ISistememecatronice DSI |poP| 2 0 2 0 0 | 124 E 6
17
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Iale automobilului I I
E|C |V E
Total 6 0 3 3 0 |312 16 ]| 0 0 1] 0 0 0
2(0 (1 0
Total ore didactice pe saptamana 12 0

Legenda:
Ci" = criteriul continutuluk DF - Discipline fundamentale

DS - discipline de specializare DC - discipline complementare

C."” = criteriul obligativitdtii  DOB - discipline obligatorii (impuse) DOP-discipline optionale DFA-discipline facultative

Sl = ore de studiu individual

RECTOR,
PROF. DR. IOAN VASILE ABRUDAN

DIRECTOR DEPARTAMENT,
PROF. DR. MIHAI DUGULEANA

F02.1.1-PS7.2-01/ed.3,rev.6

DECAN,
PROF. DR. IOAN CALIN ROSCA

COORDONATOR PROGRAM STUDII,
PROF. DR. SILVIU LUIS BUTNARIU
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Ministerul Educatiei si Cercetdrii
Universitatea Transilvania din Brasov
Facultatea de Inginerie Mecanicd
Programul de studii universitare de masterat: INGINERIE VIRTUALA IN PROIECTAREA AUTOVEHICULELOR (iN LIMBA ENGLEZA)
Domeniul fundamental: $tiinte ingineresti
Domeniul de masterat: Ingineria autovehiculelor
Durata studiilor: 2 ani
Forma de invatdmant: Cu frecventd

BILANT GENERAL |

Nr. Discipline Anl Anll Total ore Total %

crt.

1 Obligatoriu 756 616 1372 87.5

2 Optional 28 168 196 12.5
Total 784 784 1568 100

3 Facultativ 112 0 112

BILANT GENERAL I

Nr. Discipline Anl Anll Total ore Total %

crt.

1 Practica de cercetare (NU | 336 546 882 56.25
SE INMULTESC)
Total 784 784 1568 100

BILANT GENERAL IlI

Nr. Discipline Anl Anll Total ore Total %

crt.

1 Practica de cercetare (NU | 336 546 882 100
SE INMULTESC)
Total 336 546 882 100

RECTOR, DECAN,

PROF. DR. IOAN VASILE ABRUDAN

DIRECTOR DEPARTAMENT,
PROF. DR. MIHAI DUGULEANA

F02.1.1-PS7.2-01/ed.3,rev.6

PROF. DR. IOAN CALIN ROSCA

COORDONATOR PROGRAM STUDII,
PROF. DR. SILVIU LUIS BUTNARIU
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