PLAN DE INVATAMANT
al promotiei 2018 - 2020

Universitatea Transilvania din Brasov

Programul de studii universitare INGINERIE VIRTUALA IN PROIECTAREA AUTOVEHICU LELOR
de masterat (VIRTUAL ENGINEERING IN AUTOMOTIVE DESIGN) |

Domeniul fundamental STIINTE INGINERESTI

Domeniul de studii universitare de

masterat INGINERIA AUTOVEHICULELOR
Facultatea INGINERIE MECANICA

Durata studiilor 2 ANI (4 semestre)

Forma de invatamant: cu frecventd (IF)

Tipul programului de masterat: profesional
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1. DESCRIEREA PROGRAMULUI

Domeniile de licenta

Programul de studii de masterat profesional Virtual Engineering in Automotive Design (Inginerie virtuals in
proiectarea autovehiculelor) se configureazi in domeniul Ingineria autovehiculelor si se preﬂgureazé a atrage
absolventi ai programelor de studiu de licentd Automotive Engineering (acreditat, in limba englezd), Autovehicule
Rutiere (acreditat), Ingineria Transporturilor §i Traficului (acreditat), Inginerie Mecanici (acreditat), Mecatronics
{acreditat), Automatici (acreditat), Tehnologii informatice (acreditat). ;

Departamentul de cercetare stiintifica

Masterul profesional Virtual Engineering in Automotive Design (Inginerie virtuald in proiectarea autovehiculelor)
se dezvoltd in cadrul Departamentului Autovehicule $i Transporturi Rutiere in cadrul Centrului de cercetare
Informaticd Industriald Virtuald si Robotics, entitate acreditatd $i inclusd Tn structura de cercetare oficiali a
Universitdtii Transilvania din Brasov.

Scop

Acest master Tsi propune ca prin instruiri teoretice, aplicative si experimentale judicios corelate si dezvolte
competente si deprinderi pentru cariere profesionale de excelentd In productie, servicii si cercetare in proiectarea
autovehiculelor bazatd pe tehnologiile si tehnicile realitatii virtuale

Limba de predare

Predarea se va efectua in Limba englez3, tinand cont de competentele lingvistice, in particular de limba Engleza,
ale membrilor colectivului de cadre didactice siale studentilor absolventi ai programelor de licentd in limba englezi
$i inlimba romand cu atestat de limba englezd. Predarea in limba englez4 va deschide masterul si pentru student;
strainiTn cadrul unor programe europene de instruire pe perioade scurte, unul sau maxim dous semestre, dar, pe
de altd parte, va permite sustinerea unor module de curs de citre lectori din strdindtate sau de la firme interesate;
Tn cadrul acestui master pentru unele module de curs fi invitati specialisti (doctori ingineri) de la companii de
prestigiu cum sunt Schaefler Romania, LMS International si Autoliv, pe baza unor acorduri de parteneriat in
Cercetare gi instruire care se vor incheia in domeniul proiectarii si testdrii elementelor componente ale
autovehiculelor cu astfel de companii de inalt tehnologie, localizate in zona Brasovului. '

Structura ‘
Masterul Virtual Engineering in Automotive Design (Inginerie virtual in proiectarea autovehiculelor) are in anul Il
doud trasee optionale Virtual Engineering in Automotve Mechanical Design si respectiv Virtual Engineering in
Electrical and Hibrid Automotive Design. Ultimul traseu este dedicat formarii de competente si abilitdti cu
precddere pentru cercetarea de excelentd, ‘
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Ocupatii posibile

In urma parcurgerii acestui program de studii de master absolventii se pot integra n urmatoarele ocupatii:
proiectant sisteme mecatronice, inginer exploatare, inginer de sistem, asistent de cercetare in informatica,
consultant in informaticd, proiectant sisteme informatice, expert inginer mecanic, inginer automatist, inginer de
cercetare in electro-mecanicd, inginer de cercetare in mecatronics, inginer de cercetare in industria auto,
proiectant inginer de sisteme si calculatoare, proiectant inginer electro-mecanic, proiectant inginer mecanic,

cercetdtor, programator etc.

Perspective

Absalventii acestui master pot fi beneficiarii urméatoarelor perspective: pregdtire prin doctorat, cariera didactic
in invdtdmantul. superior, expert in proiectarea autovehiculelor, expert in informaticd aplicata, expert in

mecatronicd etc.

2. OBIECTIVE DE FORMARE S| COMPETENTE

Obiectivul principal

Instruirea teoreticd, aplicativd si practicd in domeniul ingineriei proiectdrii autovehiculelor bazat pe tehnologiile
realitatii virtuale prin dezvoltarea de aplicatii privind identificarea, structura, conceptia, proiectarea, reallzarea si
experimentarea de problematici de conceptie, functionare, constructie si tehnologie.

Competente profesionale:

Obiective de formare specifice

Competente specifice

Pregdtire teoretica si aplicativa in
domeniul CAD/CAE si graficd

Cunostinte teoretice de sintezd de algoritmi si programare la nivel
micro si al utilizatorului.

Abilitdti evoluate de programare grafici 3D

Abilitdti de programare in limbaje specifice CAD/CAE

Pregdtire teoretica si aplicativd
aprofundata in tehnologiile si
tehnicile realitatii virtuale si/sau
augumentata

Cunostinte teoretice i aplicative despre structura, conceptia si
proiectarea dispozitivele de RV si AR modulelor software de RV si AR
Abilitati practice de operare si exploatare a sistemelor hard-soft de RY

Pregatire teoreticd si aplicativa
aprofundatd in proiectarea,
fabricatia, dezvoltarea testarea si
mentenanta autovehiculelor

Cunostinte teoretice si aplicative legate de toate etapele de dezvoltare
a produselor (conceptie, proiectare, fabricatie, exploatare) Abilitdti
practice de simularea proceselor de dezvoltare a praduselor auto

Pregatire teoreticd si aplicativa in
functionarea si constructia
autovehiculelor

Cunostinte teoretice si aplicative legate de multibody systems,
tribologie si transmisiile mecanice ale autovehiculelor Abilititi practice
de simulare si analiz& cu pachete software de MB systems, MDESIGN

Pregdtire teoreticd i aplicativad in

proceselor fizice si sistemelor
mecanice

simularea functiondrii §i comportdrii

Cunostinte teoretice si aplicative legate de modelarea si simularea
proceselor fizice si sistemelor vitale din functionarea vehiculelor
Abilitati practice de simularea a proceselor din mediile solide si/sau
fluide sia comportarii sistemelor mecanice.

Pregatire teoreticd si aplicativa in
sistemele electrice, electronice si
mecatronice ale automobilelor

Cunogtinte teoretice si aplicative legate de structura, conceptia,
proiectarea i fabricafia sistemele electrice, electronice si mecatronice
ale automobilelor. v JC !
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Abilitati practice de lucru cu pachete software integrate de c:onducer?’
§i control a sistemelor mecatronice ale autovehiculelor

Pregdtire teoreticd sl aplicativd in Cunogtinte teoretice si aplicative legate de structura, gi functionarea
incercarile experimentale si standurilor de incercare si a programelor de experimentare.

sistemele mecanice si mecatronice | Abilitati practice de dezvoltare a experimentelor.

asocaite

Competente cognitive

Capacitatea de analizi si sintezd a cunostintelor aferente ingineriei autovehiculelor, in corelatie directd cu
domeniile interdisciplinare; capacitatea de autoperfectionare din punct de vedere profesional

Competente aplicativ-practice (instrumental-operagionale)

Realizarea de proiecte specifice domeniului ingineriei autovehiculului, posibilitatea de a activa in domeniul
cercetarii stiintifice (cercetare in domeniul constructiei autovehiculelor, proiectare asistati de calculator a
autovehiculelor sia componentelor acestora), coordonarea activitdtii de promovare, vanzare, fabricare,‘produd;ie,
exploatare, diagnosticare, ntretinere si reparatii, logistica transporturilor, reconstructia accidentelor rutiere,
evaluarea daunelor si gestionarea asigurarilor in domeniul autovehiculelor;

Competente de comunicare si relationale
Capacitatea de a comunica in domeniul profesional, inclusiv in limbi de circulatie internationald, aprofundate pe

parcursul anilor de studii, capacitatea de a coordona proiecte specifice conceptiei si fabricatiei din domeniul
ingineriei autovehiculului.

Comparatia competentelor obtinute la studiile masterat cu cele obtinute fa studiile de licentd

Planurile de tnvdtdmant ale programelor de studii de licentda Mecatronica (acreditat), Roboticd {acreditat),
Automotive engineering (acreditat, in limba englezd), Autovehicule Rutiere (acreditat), Inginerie Mecanic
(acreditat), sunt orientate, cu precidere, spre pregatirea fundamentald concentrat3 pe aspecte Iegaté pregatire
tehnicd generald (graficd tehnicd, fundamente de inginerie mecanics, electricd, termica, materiale); tehnologie
informatica (utilizarea calculatoarelor, programare la nivel de bazd); inginerie mecanic (rezistenta materialelor,
mecanisme, organe de magini, cinematica si dinamica sistemelor); electronicd (analogicd, digitald,
microcontrolere, microprocesoare); automatic (teoria sistemelor, teoria regldrii, sisteme de conducere in
roboticd); tehnologie industriala (tehnologii si echipamente de fabricatie, sisteme flexibile de fabricatie); proiectare
asistatd de calculator (CAD, CAE, CAM); mecatronici (sisteme mecatronice, senzori traductoare, interfete). Toate
disciplinele din planul de invatdmant de masterat Virtual Engineering in Automotive Design {Inginerie virtual3 in
proiectarea autovehiculelor) au la bazi competentele obtinute in cadrul ciclului de licent obtinute la disciplinele
fundamentale, in domeniu si/sau de specialitate. Astfel, competentele obtinute la programul de studiu de master
sunt fie dezvoltdri ale celor de licentd sau fie competente noi asigurandu-se astfel o mai mare flexibilitate de
integrare profesionald. Aspectele prezentate mai sus sunt indeplinite si pentru cazul potentialilor absolventi, cu
precadere, din domeniile Automatic3 (acreditat), Tehnologii informatice (acreditat) pentru care nu se impune
introducerea unor discipline pregititoare, aspectele de conectare cu background-ul acestora realizandu-se in
cadrul cursurilor introductive ale fiecirei discipline.

Competente transversale:

* Aplicarea, in contextul respectdrii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala (inclusiv transfer
tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor, normelor si valorilor codului de etici
profesionald in cadrul propriei strategii de munci riguroasd, eficientd si reg\pons‘?btié.
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[dentificarea oportunitatilor de formare continui si valorificarea eficients aresurselor si tehnicilor de nvitare
pentru propria dezvoltare. ,
Realizarea activitatilor si exercitarea rolurilor specifice muncii fn echipy pe diferite paliere ierarhice;
Promovarea spiritului de initiativ, dialogului, cooperdrii, atitudinii pozitive §i respectului fatd de ceilalti,
diversitatii si multiculturalitatii si imbundtdtirea continua a propriei activitati. '
Autoevaluarea obiectivd a nevoii de formare profesionala continud in scopul insertiei pe piata muncii sial
adaptarii la dinamica cerintelor acesteia si pentru dezvoltarea personald si profesionals.

Utilizarea eficientd a abilititilor lingvistice si a cunostintelor de tehnologiei informatiei si comunicatiei,
Identificarea si respectarea normelor de etica si deontologie profesionala, asumarea respansabilitatilor
pentru deciziile luate si a riscurilor aferente

Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata
(portaluri, Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.) atatin limba romana,
cat siintr-o limba de circulatie internationala

ACTIVITATEA DIDACTICA DE PREDARE
Cursuri. Cursurile sunt interactive, titularii prezentand cursantilor la inceputul cursului, temele care urmeazs
sd fie acoperite, note de curs, bibliografie. Pe parcursul cursului, cursantii rezolva sarcini de lucru legate de
tema prezentata.
Seminare, Cursantii fac aplicatii pe temele prezentate la curs, primind feed-back de la profesori si colegi.
Proiecte. Cursantii pregdtesc mini-proiecte, referate conform temelor acoperite, pe care la prezinti la
seminar sile predau in formd scrisi la sfarsit de semestru.

EVALUAREA

o Participare la seminarii / laboratoare
o Proiecte si referate

o Examene orale sau scrise si colocvii

MODAL[TI\TI DE INSCRIERE
Conditii de acces:

o Test de cunoagtere a limbii engleze,
o Media examenului de licent.
o Interviu

3. STRUCTURA PE SAPTAMANI A ANULUI UNIVERSITAR

Numar de semestre: 4 semestre (3 semestre cu activitati de predare + 1 semestru cu activitdti de ;jractica“l
gi/ sau cercetare gtiintificd, inclusiv elaborarea proiectului de disertatie).

Numadr de credite pe semestru: 30 de credite

Numar de ore de activitati didactice /saptimans: 26 . : “'\ﬁ’ A

o
-

s

Numérul de siptSmani: Rl A
Activitdti didactice Sesiuni de examene Vacante
Sem. | sem.|l | larnd | Vard | Restante | larnd | Primivari | Vari

Anul | 14 14 3 3 2 3 1 10

Anul Il 14 14 3 3 2 = 1 =
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NUMARUL ORELOR PE SAPTAMANA

ANUL SEMESTRUL | SEMESTRUL I
| 26 (7C+ 19 5/L/P) 26 (7C+ 19 5/L/P)
Il 26 (7C+ 19 S/L/P) 26

4. ASIGURAREA FLEXIBILIZARII INSTRUIRIL. CONDITIONARI

Flexibilizarea programului de studii este asiguratd prin discipline optionale si discipline facultative.
Disciplinele optionale sunt propuse pentru semestrele 1-3, prin pachete de discipline de specialitate.

5. CONDITII DE INSCRIERE IN ANUL DE STUDII URMATOR. CONDITII DE PROMOVARE A UNUI AN DE STUDII

Inscrierea in anul urmétor este conditionatd de Tntrunirea conditiilor de promovare cuprinse in Regulamentul
privind activitatea profesionald a studentilor.

6. CONDITH DE FRECVENTARE A DISCIPLINELOR FACULTATIVE

Prezentul Plan de invdtdmant cuprinde, pe langd disciplinele obligatorii si la alegere (optionale) si discipline
facultative.

Din punct de vedere al continutului disciplinele sunt: discipline de aprofundare (DAP), discipline de sintez3 (DsI)
si discipline de cunoastere avansats (DCA).

Organizarea cursurilor la disciplinele facultative se face la nivelul universitatii 5i este coordonatd de Centrul de
Formare continug, fnvatdmant la distanti si frecventd redusd (CFCIDFR),

Procedura de desfdsurare a activitatilor didactice la disciplinele facultative si de inscriere a calificativelor in
Foaia matricold este prezentata in Regulamentul privind activitatea profesionald a studentilor,

Alocarea creditelor se face in urma sustinerii colocviului de absolvire a cursului. Creditele obtinute la disciplinele
facultative nu inlocuiesc creditele pentru disciplinele obligatorii 5i optionale.

7. CERINTE PENTRU OBTINEREA DIPLOMEI DE MASTERAT

Conditiile de sustinere a examenului de disertatie sunt prezentate in Metodologia de finalizare a studiilor,
aprobata de Senatul Universitaii. Conform acestei metodologii, prezentarea la examenul de disertatie este
conditionata de promovarea tuturor disciplinelor previzute in planul de tnvatdmant.

EXAMENUL DE DISERTATIE

1 Perioada de intocmire a disertatiei: semestrele 3 - 4;

2 Perioada de finalizare a disertatiei: ultimele 3 siptdmani din anul terminal;
3. Perioada de sustinere a examenului de disertatie: sesiunea de vari

4. Numdrul de credite pentru sustinerea disertatiei: 10 credite.

8. PREGATIREA PENTRU OCUPAREA PRIN CONCURS A UNUI POST iN INVATAMANT

Pentru ocuparea prin concurs a unui post in fnvatdmant (gimnazial, liceal sau superior in domeniul de licentd)
absolventul trebuie s posede Certificatul de absolvire a Departamentului pentru pregdtirea personalului

didactic (DPPD). Formarea psiho-pedagogici pentru obtinerea Certificatului de absolvire a DPPD se face in
urma parcurgerii a doud module de cursuri:

]
"‘T} -”J g/}
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Modul | (30 credite) - care se desfdsoard suplimentar, in paralel cu studiile de licentd sau in regim
postuniversitar, la finalizarea ciruia se obtine Certificat de absolvire (modul ).

Modul I (30 credite) - care se desfdsoard dupd licents, fie in paralel cu perioada studiilor de masterat, fie in
regim postuniversitar. Acesta se finalizeazs cu Certificat de absolvire (nivel de aprofundare).

Programul de studii pentru formarea psiho-pedagogics (care permite exercitares profesiei didactice) este
coordonat de Departamentul pentru Pregdtirea Cadrelor didactice din cadrul Universitatii.

‘1"\,.\"\" 'v‘//i‘ %i\ |
- I
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Universitatea Transilvania din Brasov

Facultatea de Inginerie Mecanica
Programul de studii universitare de masterat: IVPA
Domeniul fundamental: $tiinte ingineresti

Domeniul de masterat: Ingineria Autovehiculelor
Durata studiilor: 2 ani
Forma de nvatamant: cu frecventa (F)

Tipul masteratului: profesional / de cercetare

Ministerul Educatiei Nationale
Valabil in anul universitar 2018 - 2019

i
]

i

fprobat in sedinta

Senatului Universitatii Transilvania

flin Brasov din data de

!
!
It

ANUL | | eptnddede 2 e
H. 3
Nr. Discipline obligatori Tip -C().dl.ll . Semestrul | Semestruyl ||
crt. Disciplinei f ¢ |s|L| P |Ver.|cCred. JC|S|L| P |Ver| Cred.
1, Simulari multifizice DCA VAD.|.01 1 1 E 7
2 CAD si programare graficd | DAP VAD.LO2 2 1 1 E 6
3, Dinamica sistemelor DAP VAD.L.O3
. 2 1 1 E 7
multicorp
4, { Tribologie DSl VAD.LO4 2 2 E 6
5, Practicd pentru cercetare- VAD.L.O5 12 C 4
dezvoltare |
6. Simulare avansatain DCA VAD.IL.01
proiectarea 2 2 E 7
autovehiculelor
7. Simulare in dezvoltareade | DSI VAD.IL.O2 1 . c 4
pradus
8. | Analiza cu elemente finite | DAP | VAD.LO3
n proiectarea 2 1 E 6
automaobilelor
9, Realitate virtuala si DSl VAD.ILO&
augumentatd in
. : 1 1 1 E 6
proiectarea si mentenanta
autovehiculelor
10. || Practicd pentru cercetare- VAD.IL.OB
12 C 4
dezvoltare Il
Total ore discipline obligatorii 7101 4] 341 | 4E WLt ol AR
2 2
14412 1C 30 12412 2C 27
Nr. Ti Codul Semestrul | Semestrul []
" 0 " N lp . . . . "
crt, | Discipline optionale Disciplinei | ¢ |S|L|P|Ver| cred. | ¢ |S|L|P]|ver| cred.
Se alege céte o disciplind din fiecare pachet:
Pachet optional 1
Transmisii mecanice DAP | VAD.I.O6a
avansate in ingineria 1 1 C 3
1. | automobilului
Fundamente de electronica | DAP | VAD.I.O6b c 3
si calculatoare
1 1
Total ore discipline optionale pe sdptdmand 1c 3
4
AN A, {L
St H N
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Total 30 | IEN

Nr. Discipline facultative Tip Codul Semestrul | Semestrul I]
crt. Disciplinei | ¢ | s | L | P |ver | cred. ||| L P | Ver, | Cred.
Tehnici de scanare gi DSI | VAD.06
1. | reconstructie 3D 2 2 C 4
Prototipare virtuald in medii Ds! VAD.Il.07
2. | imersive 2 2 C 4
Total ore facultative pe sdptimani 2 2 1C 4 2 2 1C
4 4

*) Notg: DAP-discipline de aprofundare (pot constitui trunchi comun definit la nivel de facultate); DSI- discipline de sintez
DCA-discipline de cunoastere avansats

Prof.dr.ing. I¢h Vi Prof.dr.ing. loan Cilin ROSCA

{: ”!

:

Eihsssnnnnnnusne r ----"un....-u--.--uu-..--.-u".u-u--"-u"uunn-uunuq

Rector Decan
Prof.dr.ing. Nicolae IS,BAS Prof. dr. ing. Gheorgh MOGAI}I{’\/,:
Director de departament Coordonator program de'studii
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Universitatea Transilvania din Brasov

Facultatea de Inginerie Mecanica

Programul de studii universitare de masterat; IVPA

Domeniul fundamental: Stiinte ingineresti
Domeniul de masterat: Ingineria Autovehiculelor
Durata studiilor: 2 ani
Forma de Invdtdmant: cu frecventd (F)
Tipul masteratului: profesional / de cercetare

Ministerul Educatiei Nationale
Valabil in anul universitar 2019 - 2020

F02.2-P57.2-01/ed.3,rev.3

ANULH
Ni. . Codul Semestrul Il Semestrul IV
ort. | Discipline obligatorii | TiP Disciplinei [C[S|L| P | Ver |Cred. L | P | Ver. | Cred.
Sisteme experimentale DCA VAD.HI.O1 1 1 C 4
1. | pentru testarea elementelor
autovehiculelor
2. | Instrumentatie virtuala DSI | VAD.LO2 | 1 1 E 6
3 Practica pentru cercetare- VAD.IiL.03 12 C
" | dezvoltare Ill
Se alege un pachet care defineste traseul de
specializare:
Traseu specializare: Virtual Engineering in
Automotve Mechanical Design
4 Managementul energetical | DCA | VAD.ML.O4b | 2 2 E 6
" | autovehiculelor
Sistemele mecatronice ale Dsl 1 1 C L
2 autovehiculelor VAD.II.O4a
Manufacturarea virtuald in DAP | VAD.IL.O5a | 2 2 E 6
% tehnologiile autovehiculelor
Traseu de cercetare stiintificd: Virtual Engineering
in Electrical and Hybrid Automotive Design
Simularea dinamica a DAP 2 2 E 6
7. | sistemelor autovehiculelor VAD.II.O3b
in Matlab si C++
Modelarea si testarea DAP | VADMILO3a || 2 2 E 6
8. virtuald a coliziunilor
Sistemele senzoriale si de DSI | VAD.ILOSb {1 1 C 4
8. | control ale autovehiculelar
(modelare cu AMESIM)
Practicd pentru cercetare- VAD.IV.01 2 C 5
i dezvoltare IV
Activitate de practicd si/sau | DSI VAD.IV.02 10 € 15
il cercetare gtiintifica
Cercetarea pentru VAD.IV.03 4 E 10
12 | elaborarea lucrédrii de
disertatie
441 1 1
7 3 3E 1E
Total ore discipline obligatorii 2 412
14412 3C 30 14+12 2C 30
.” !/]
R s T

10




Nr. Discipline facultative Tip Codul Semestrul | Semestrul I]
ert. Disciplinei S|L|P|Ver| Cred. [C|S|L|P]|vVer| Cred
Simularea traficului i a D5l | VAD.IILOg
evenimentelor urbane in
1. | medii virtuale E 6
Total ore facultative pe siptimana -
1E 6

*) Not&: DAP-discipline de aprofundare (pot constitui trunchi comun definit [a nivel de facultate); DSI- discipline de sintez3
DCA-discipline de cunoastere avansati

Director de departament

F02.2-PS7.2-01/ed.3,rev.3
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Universitatea Transilvania din Bragov Ministerul Educatiei Nationale
Facultatea de Inginerie Mecanici Valabil pentru promotia: 2018 - 2020
Programul de studii universitare de masterat: [VPA

Domeniul fundamental: Stiinte ingineresti

Domeniul de masterat: Ingineria Autovehiculelor

Durata studiilor: 2 ani

Forma de invdtdmant: cu frecvents (F)

Tipul masteratului: profesional / de cercetare

BILANT GENERAL |

Nr o Nr de ore Total Nr credite
Disciplina
crt Anl Anll ore % Anl Anll
1 | Obligatorii 700 728 1428 | 98,077 56 60
2 | Optionale 28 0 28 1923 4 0
TOTAL | 728 728 1456 100 60 60
3 | Facultative 112 56 168 8 6
BILANT GENERAL II
Nr o Nr de ore Total Nr credite
Disciplina
crt Anl Anll ore % Anl Anll
Discipline integral / partial asistate 392 | 196 | 588 40,4 52 41
2 | Practica de specialitate 336 { 476 | 812 55,76 8 9
3 | Practica pentru elaborarea disertatiei 0 56 56 3,84 0 10
TOTAL | 728 | 728 | 1456 | 100 60 60
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