Simulare si testare in inginerie mecanica (STIM)

program de studii universitare de masterat (120 credite)

Semestrul |

1.1.

Elemente avansate de proiectare — CAD: Prezentarea elementelor de bazad ale utilizarii
programelor de modelare geometricd. Dezvoltarea abilitatilor de lucru in programul Simcenter.
Crearea schitelor. Modelarea componentelor mecanice. Modelarea ansamblurilor mecanice.
Crearea desenelor de executie in baza modelelor geometrice.

Analiza structurilor mecanice: Explicarea conceptelor specifice metodei elementelor finite.
Explicarea principiilor de calcul ale metodei cu elemente finite si rezolvarea graduald a unor
probleme specifice ingineriei in baza unor algoritmi de calcul. Explicarea stagiilor de dezvoltare a
modelelor structurilor mecanice folosind metoda elementelor finite. Utilizarea de programe
specializate pentru analiza cu elemente finite — Simcenter.

Programare in C++ pentru aplicatii ingineresti (I): Insusirea unei gandiri algoritmice si
dezvoltarea abilititilor de proiectare de solutii algoritmice. Insusirea tehnicilor de utilizare a
principalelor structuri de date, folosind limbajul de programare C++.

Mecanica experimentala: Dezvoltarea competentelor tehnice si analitice privind metodele
experimentale utilizate Tn mecanica. Metode distructive vs. metode nedistructive. Determinarea
caracteristicilor de material. Analiza morfologica a suprafetelor. Metode de analiza imagistica.
Metode bazate pe emisii acustice. Metode hibride.

Controlul sistemelor dinamice: Dezvoltarea abilitatilor de modelare a sistemelor mecanice:
modelare matematicd, functii de transfer, raspunsul in spatiul starilor, raspunsul in frecventd,
liniarizarea sistemelor neliniare, stabilitatea sistemelor liniare si neliniare. Analiza numerica a
structurilor si sistemelor mecanice folosind Matlab / Simulink.

Etica si integritate academica: Familiarizarea studentilor cu problemele, conceptele si aspectele
privind etica in cercetarea stiintifica. Asimilarea fundamentelor teoretice si aplicate ale eticii in
cercetarea stiintifica.

Practica de proiectare/ cercetare: Practicd de proiectare — activitate desfasuratd in companii de
profil/ realizarea unui proiect de cercetare — activitate desfasuratd in laboratoarele de cercetare
ale universitatii sau in companii de profil.

Semestrul al lI-lea

11.1.

I1.2.

I.3.

Inginerie hibrida: Dezvoltarea competentelor privind Industria 4.0. Simularea si testarea unor
sisteme simple si complexe; compararea modelelor fizice cu cele virtuale. Proiectarea/
simularea/ testarea pe durata ciclului de viata a unui element/ sistem/ produs. Digital Twin.
Conceptul PLM. Procese de productie moderne.

Sisteme multicorp (l): Prezentarea elementelor de baza ale teoriei dinamicii sistemelor multi-
corp, cu aplicatii in inginerie mecanici. Insusirea de metodologii, algoritmi si cunostinte de lucru
cu programe pentru simularea cinematicd si dinamicd a sistemelor mecanice sau a subsistemelor
compuse din elemente rigide si/sau elemente deformabile. Utilizarea programului Simcenter
pentru aplicatii.

Programare in C++ pentru aplicatii ingineresti (Il): insusirea unei gandiri algoritmice si



1.4

I1.5.

I1.6.

dezvoltarea abilitatilor de proiectare de solutii algoritmice. insusirea tehnicilor de utilizare
a principalelor structuri de date, folosind limbajul de programare C++. Dezvoltarea si
implementarea unei aplicatii folosind principiile de programare orientate pe obiect.

Proiectare pe baza duratei de viata: Asimilarea notiunilor specifice abordarii calculului de
rezistentd la oboseald folosind metoda elementelor finite. Analiza starilor de tensiuni si
deformatii specifice oboselii uniaxiale si multiaxiale. Calcul la solicitari variabile pe baza propagarii
fisurilor (metoda tolerarii defectelor). Utilizarea programului Simcenter pentru aplicatii.

Structuri usoare: Asimilarea notiunilor fundamentale despre structurilor usoare. Teoria grinzilor
si a panourilor sandwich. insusirea metodelor de usurare pentru componente mecanice existente
sau pentru proiectare de componente/ sisteme de masa minima. Modele de calcul. Dezvoltarea
de structuri hibride metal-compozit si a tehnologiilor aferente. intelegerea oportunitétilor si a
constrangerilor in procesul de usurare a structurilor/ sistemelor mecanice.

Practica de proiectare / cercetare: Practica de proiectare — activitate desfasurata in companii de
profil/ realizarea unui proiect de cercetare — activitate desfasuratd in laboratoarele de cercetare
ale universitatii sau in companii de profil.

Semestrul al lll-lea
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5.

1.6.

Optimizare structurala: Tnsu;sirea aspectelor fundamentale ale metodelor de optimizare.
Familiarizarea cu metode si instrumente dedicate pentru modelarea, analiza si optimizarea
structurilor si sistemelor mecanice. Metode pentru identificarea solutiilor optime: grafice,
deterministe, enumerative si stohastice. Optimizare topologica. Aplicatii rezolvate folosind
Matlab si Altair Hyperworks.

Analiza modala: Insusirea principiilor, instrumentelor si metodelor de analiza a rdspunsului
dinamic al sistemelor mecanice. Monitorizarea comportamentului dinamic al sistemelor.
Masuratori experimentale.

Sisteme multi-corp (11): Studiul echilibrului solidelor deformabile si nedeformabile si a sistemelor
de solide nedeformabile. Algoritmi pentru analiza prin metoda sistemelor multi-corp.

Modelarea si simularea proceselor de transfer (CFD): Investigarea si solutionarea numerica a
problemelor cu caracter general, specifice ingineriei mecanice, ce implica fenomene de dinamica
fluidelor. Utilizarea unui program de calcul specific domeniului — ANSYS.

Analiza neliniara a solidelor deformabile: Dezvoltarea de competente si abilitati in domeniul
analizei, modeldrii si simularii comportarii structurilor mecanice din materiale neliniare (materiale
compozite, elastomeri, materiale hiper-elastice).

Practica de proiectare / cercetare: Practica de proiectare — activitate desfdsuratd in companii de
profil/ realizarea unui proiect de cercetare — activitate desfasuratd in laboratoarele de cercetare
ale universitatii sau in companii de profil.

Semestrul al IV-lea

V1.

IV.2.

Realizarea unui proiect de cercetare — activitate desfasurata in laboratoarele de cercetare ale
universitatii sau in companii de profil.

Elaborarea disertatiei.



