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FIŞA DISCIPLINEI 

 
1. Date despre program 

 
2. Date despre disciplină  

2.1 Denumirea disciplinei Metode Numerice Aplicate în Inginerie (MNAI) 
2.2 Titularul activităților de curs Prof. dr. Dana Motoc 
2.3 Titularul activităților de seminar/ laborator/ 
proiect 

Prof. dr. Dana Motoc 

2.4 Anul de studiu 1 2.5 Semestrul 1 2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul 
disciplinei 

Conținut3) DAP 

Obligativitate4) DI 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităților didactice) 

3.1 Număr de ore pe săptămână 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 
proiect 

0/1/0 

3.4 Total ore din planul de învățământ 42 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 
proiect 

0/14/0 

Distribuția fondului de timp ore 
Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notițe 25 
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 25 
Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri 25 
Tutoriat 5 
Examinări 3 
Alte activități..................................... 0 
3.7 Total ore de activitate a 
studentului 

83 

3.8 Total ore pe semestru 125 
3.9 Numărul de credite5) 5 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1 de curriculum • Cunoștințe fundamentale obținute la disciplinele ANAM, INFA, PCLP, ALGAD, MSSM 

4.2 de competențe • Utilizarea calculatorului, specific a pachetelor de programe și aplicații inginerești 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1 de desfăşurare a cursului • Videoproiector pentru demonstrații scurte și exemple, tehnică de calcul, pachete 
software dedicate 

5.2 de desfăşurare a 
seminarului/ laboratorului/ 
proiectului 

• Tehnică de calcul, pachete software dedicate (Matlab®, Simulink™, Simscape™) 

1.1 Instituția de învățământ superior Universitatea Transilvania din Brașov 
1.2 Facultatea Inginerie Mecanică 
1.3 Departamentul Autovehicule și Transporturi 
1.4 Domeniul de studii de masterat Ingineria Autovehiculelor 
1.5 Ciclul de studii2) Masterat 
1.6 Programul de studii/ Calificarea Autovehiculul și Tehnologiile Viitorului / Inginer Masterand 
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6. Competențe specifice acumulate (conform grilei de competențe din planul de învățământ) 
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C1. Proiectarea sistemelor, echipamentelor și componentele autovehiculelor (examinează principii tehnice, 

consultă resurse tehnice, execută calcule matematice analitice, asigură managementul de proiect, ajustează 
proiectele produselor, proiectează componente și prototipuri, pregătește prototipuri pentru producție, aprobă 
proiecte tehnice) 

R.Î.1.1 aplicarea metodelor matematice și utilizarea programelor de calcul și simulare pentru a efectua 
analize tehnice și a concepe soluții pentru probleme specifice; 
R.Î.1.2 proiectarea de prototipuri ale componentelor și sistemelor autovehiculelor prin aplicarea 
principiilor inginerești avansate; 

C2 Efectuarea cercetării științifice 
R.Î.2.1 Să efectueze cercetare științifică, să conceapă sau creeze noi cunoștințe prin formularea de întrebări 
în domeniu prin cercetarea, îmbunătățirea sau dezvoltarea de concepte, teorii, modele, tehnici, 
instrumente, software sau metode operaționale si prin utilizarea de metode si tehnici științifice. 
R.Î.2.2 Să sintetizeze informații, să interpreteze și rezume în mod critic informații noi și complexe din 
diverse surse. 
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CT1 Competențe de integrare în activitățile specifice la locul de muncă și competențe tehnice, în condiții de 
autonomie și de independență profesională 

R.Î.1.1 Să analizeze problemele noi apărute, bazându-se pe o gândire creativă, inovatoare, analitică, 
holistică; 
R.Î.1.2 Să aplice cunoștințe științifice, tehnologice și inginerești, prelucrând informații complexe, operând 
instalații tehnologice, instrumente sau  echipamente digitale; 

CT2 Competențe de comunicare și de lucru în echipă 
R.Î.1.1 Să-și desfășoare munca într-o echipă; 
R.Î.1.2 Să fie capabil să instruiască pe ceilalți membri ai echipei și să organizeze informații și resurse; 
R.Î.1.3 Să negocieze compromisuri, arătând încredere și gestionând frustrarea membrilor echipei, să 
găsească soluții de compromis, soluționând conflicte; 

 
7. Obiectivele disciplinei (reieşind din competențele specifice acumulate) 

7.1 Obiectivul general al disciplinei • Disciplina urmărește dobândirea cunoștințelor de bază și înțelegerea 
metodelor numerice, în vederea aplicării acestor metode pentru rezolvarea 
diferitelor tipuri de probleme specifice ingineriei autovehiculelor. Dobândirea 
cunoștințelor necesare folosirii a diferite medii de programare pentru 
rezolvarea cu ajutorul calculatorului a unor probleme cu grad ridicat de 
complexitate 

7.2 Obiectivele specifice • Însușirea de către studenți a teoriilor și fundamentelor metodelor numerice 
aplicabile în ingineria autovehiculelor 

• Formarea deprinderilor în implementarea metodelor numerice pe calculator; 
familiarizarea studenților cu pachete software dedicate ingineriei și utilizarea 
lor în soluționarea problemelor specifice ingineriei autovehiculelor 

• Obținerea unor abilități în aplicarea conceptelor de matematică pentru 
identificarea, formularea și rezolvarea unor tipuri de probleme specifice 
ingineriei autovehiculelor. 

 
8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Număr de ore Observații 
Considerații generale asupra metodelor 
numerice utilizate în aplicații inginerești 

Expunere video-proiector, 
demonstrații, exemple,  discuții 

4 
 

Rezolvarea numerică a ecuațiilor Expunere video-proiector, 6  
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algebrice și transcendente: metoda 
grafică; metodele bisecției, secantei și 
tangentei  

demonstrații, exemple,  discuții 

Rezolvarea numerică a sistemelor de 
ecuații algebrice liniare: Gauss, Jacobi, 
Gauss-Seidel, factorizarea LU 

Expunere video-proiector, 
demonstrații, exemple,  discuții 

4 
 

Interpolarea și aproximarea funcțiilor: 
metoda directă de interpolare liniară, 
cuadratică și cubică; interpolarea 
polinomială cu polinoame Newton și 
Lagrange; interpolare cu spline-uri 
cubice; regresie liniară și neliniară 

Expunere video-proiector, 
demonstrații, exemple,  discuții 

4 

 

Derivare și integrare numerică: 
derivarea numerică a funcțiilor continue 
și discrete, integrare numerică prin 
metodele dreptunghiurilor, trapezelor, 
Simpson 1/3, Simpson 3/8 

Expunere video-proiector, 
demonstrații, exemple,  discuții 

4 

 

Rezolvarea numerică a ecuațiilor și 
sistemelor de ecuații diferențiale 
ordinare (ODE): ecuații diferențiale cu 
condiții inițiale; metodele Euler, Runge-
Kutta 2 și 4 pentru rezolvarea ODE; 
metode pentru rezolvarea sistemelor 
de ecuații diferențiale ordinare 

Expunere video-proiector, 
demonstrații, exemple,  discuții 

6 

 

Bibliografie 
Farzin Asadi – Applied numerical analysis with Matlab/Simulink, Springer, 2023. 
Eihab Bashier – Practical numerical and scientific computing with Matlab and Python, CRC Press, 2020. 
Chapra, S., Canale, R. - Numerical Methods for Engineers, 8th ed., McGraw-Hill, 2020 . 
Won Yang, et al. – Applied numerical methods using Matlab, 2nd ed., Wiley, 2020. 
Dingyu Xue – Differential equation solutions with Matlab. Fundamentals and numerical implementation, de 
Gruyer, 2020. 
Dingyu Xue – Solving optimization problems with Matlab, de Gruyer, 2020. 
Lindfield G., Penny J. – Numerical methods using MATLAB, 4rd ed., Academic Press, 2019. 
Gilet, A. – Matlab. An Introduction with Applications, Wiley, 5th ed., 2015. 
Messac, A. – Optimization in practice with MATLAB, Cambridge Press, 2015.   
Curteanu, S. -Inițiere în Matlab, Ed. Polirom, 2012. 

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-învățare Număr de ore Observații 
Introducere în MATLAB: mediul de lucru 
program, mediul de lucru linie de 
comandă; lucrul cu vectori și matrice; 
funcții și grafice în MATLAB; date de 
intrare-ieșire în MATLAB, afișare, 
prezentarea rezultatelor 

Discuții directe şi îndrumarea 
studenților;  Verificări periodice 
 
Lucru individual și în echipă, 
folosind stații de lucru ale unei 
rețele de calculatoare cu 
software dedicat. 

2 

 

Realizarea sub formă de program a 
algoritmilor specifici metodelor 
bisecției, tangentei și secantei. Analiza 
unor situații în care apar ecuații 
neliniare în ingineria autovehiculelor 

2 

 



F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6 
4 

 

Metoda Gauss. Exemple specifice 
specializării. 

2 
 

 Interpolare și regresie în MATLAB: 
utilizarea uneltelor predefinite directe 
în MATLAB pentru interpolare și 
regresie interp1 și polyfit 
implementare algoritmi specifici 
metodelor de interpolare polinomială 
Newton și Lagrange 
Exemple aplicații inginerești specifice. 

4 

 

Derivare și integrare numerică folosind 
MATLAB: funcții predefinite; realizarea 
sub formă de program a algoritmilor 
specifici metodelor de integrare 
numerică  

2 

 

Ecuații diferențiale utilizând MATLAB: 
identificarea ecuațiilor diferențiale 
specifice unor situații clasice din 
tehnică; determinarea soluțiilor 
analitice ale ecuațiilor diferențiale 
folosind calculul simbolic din MATLAB; 
funcții specifice tip ode 
Exemple aplicații inginerești specifice. 

2 

 

Bibliografie 
Farzin Asadi – Applied numerical analysis with Matlab/Simulink, Springer, 2023. 
Eihab Bashier – Practical numerical and scientific computing with Matlab and Python, CRC Press, 2020. 
Chapra, S., Canale, R. - Numerical Methods for Engineers, 8th ed., McGraw-Hill, 2020 . 
Won Yang, et al. – Applied numerical methods using Matlab, 2nd ed., Wiley, 2020. 
Dingyu Xue – Differential equation solutions with Matlab. Fundamentals and numerical implementation, de 
Gruyer, 2020. 
Dingyu Xue – Solving optimization problems with Matlab, de Gruyer, 2020. 
Lindfield G., Penny J. – Numerical methods using MATLAB, 4rd ed., Academic Press, 2019. 
Gilet, A. – Matlab. An Introduction with Applications, Wiley, 5th ed., 2015. 
Messac, A. – Optimization in practice with MATLAB, Cambridge Press, 2015.   
Curteanu, S. -Inițiere în Matlab, Ed. Polirom, 2012. 

 
9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanților comunităților epistemice, ale asociaților 
profesionale şi ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului 

Disciplina se regăsește în programele facultăților de profil din alte centre universitare din țară și din străinătate. 
Pentru adaptarea conținutului disciplinei la cerințele pieței muncii, au fost consultați reprezentanți din mediul industrial 
și de afaceri din domeniul ingineriei autovehiculelor. 

 
10. Evaluare 

Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere 
din nota finală 

10.4 Curs 
 

Însușirea competențelor 
specifice disciplinei 
Capacitatea de sinteză 

Test grilă 25% 
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10.5 Seminar/ laborator/ proiect Prezența  
Originalitatea și creativitatea 
Ingeniozitatea soluției oferite 

Dezvoltare aplicație specifică 
domeniului 75% 

10.6 Standard minim de performanță 
• Obținerea a minim 50% din punctajul notei finale
• Prezența obligatorie, conform regulamentelor universității (min 2 absențe laborator), cu abordarea/finalizarea

lucrărilor de laborator constituie criteriu de admitere în examen.

Prezenta Fișă de disciplină a fost avizată în ședința de Consiliu de departament din data de 20 Septembrie 2024  și 
aprobată în ședința de Consiliu al facultății din data de 30 Septembrie 2024. 

Prof. dr. ing. Ioan Călin ROȘCA 

Decan 

Prof. dr. ing. Mihai DUGULEANĂ 

Director de departament 

Prof. dr. ing. Dana MOTOC 

Titular de curs 

Prof. dr. ing. Dana MOTOC 

Titular de seminar/ laborator/ proiect 

Notă: 

1) Domeniul  de studii - se alege una din variantele: Licență/ Masterat/ Doctorat (se completează conform cu
Nomenclatorul domeniilor şi al specializărilor/ programelor de studii universitare în vigoare); 

2) Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licență/ Masterat/ Doctorat;

3) Regimul disciplinei (conținut) - se alege una din variantele: DF (disciplină fundamentală)/ DD (disciplină din domeniu)/
DS (disciplină de specialitate)/ DC (disciplină complementară) -  pentru nivelul de licență; DAP (disciplină de
aprofundare)/ DSI (disciplină de sinteză)/ DCA (disciplină de cunoaştere avansată) -  pentru nivelul de masterat;

4) Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplină obligatorie)/ DO (disciplină opțională)/
DFac (disciplină facultativă);

5) Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activități didactice şi studiu individual).
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FIŞA DISCIPLINEI 
 
1. Date despre program 

1.1 Instituția de învățământ superior Universitatea „Transilvania” din Braşov 
1.2 Facultatea Inginerie Mecanică 
1.3 Departamentul Autovehicule şi Transporturi 
1.4 Domeniul de studii de Master Ingineria Autovehiculelor 
1.5 Ciclul de studii2)    Master 
1.6 Programul de studii/ Calificarea Autovehiculul și tehnologiile viitorului 

 
2. Date despre disciplină  

2.1 Denumirea disciplinei Sisteme avansate CAD 
2.2 Titularul activităților de curs Prof.dr.ing. BUTNARIU Silviu 
2.3 Titularul activităților de seminar/ laborator/ proiect dr.ing. BUTILĂ Eugen 
2.4 Anul de studiu 1 2.5 

Semestrul 
1 2.6 Tipul de 

evaluare 
E 2.7 Regimul 

disciplinei 

Conținut3) DAP 
Obligativitate3) DI 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităților didactice) 

3.1 Număr de ore pe săptămână 3 din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/ laborator/ 
proiect 

0/0/2 

3.4 Total ore din planul de 
învățământ 

42 din care: 3.5 curs 14 3.6 seminar/ laborator/ 
proiect 

0/0/28 

Distribuția fondului de timp ore 
Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notițe 25 
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 25 
Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri 25 
Tutoriat 5 
Examinări 3 
Alte activități.....................................  
3.7 Total ore de activitate a 
studentului 

83 

3.8 Total ore pe semestru 125 
3.9 Numărul de credite5) 5 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1 de curriculum • Disciplinele matematice şi discipline inginereşti (organe de mașini, rezistența materialelor, 
mecanică, mecanisme), studiate în anii de Licență 

4.2 de competențe Cunoaştere şi înțelegere: 
• cunoaşterea şi utilizarea adecvată a noțiunilor şi terminologiei specifice disciplinei, cu 

referire la sistemele mecanice şi procesele din domeniul de studiu ingineria 
autovehiculelor. 

• înțelegerea rationamentelor utilizate şi a modului de investigare; 
• înțelegerea criteriilor de alegere şi de utilizare a metodelor de investigare. 

Explicare şi interpretare: 
• explicarea noțiunilor utilizate în analiza cu elemente finite şi interpretarea rezultatelor 

analizei unor stări de tensiuni şi de deformații generate în diferite situații de solicitare; 
Instrumental – aplicative 
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• alegerea notiunilor şi selectarea metodelor de investigare corecte, recunoaşterea 
metodei optime necesare pentru rezolvarea problemei supusă studiului; 

• Utilizarea corectă a procedeelor de calcul specifice teoriei elementului finit, a unei 
discretizări corecte, interpretarea corectă a rezultatelor, utilizarea corectă a programului 
de calcul automat aferent . 

Atitudinale 
• manifestarea unor atitudini pozitive şi responsabile față de domeniul ştiințific, bazate pe 

cunoaşterea fenomenelor şi a conexiunilor cu practica inginerească; 
• cultivarea unui mediu ştiințific centrat pe valori şi relații democratice; 
• valorificarea optimă şi creativă a propriului potențial în activitățile ştiințifice; 
• angajarea în relația de parteneriat cu alte persoane: colegi, cadre didactice, etc.  
• participare la propria dezvoltare ştiințifică. 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1 de desfăşurare a cursului • sală de curs, proiector 
5.2 de desfăşurare a seminarului/ 
laboratorului/ proiectului 

• sală de calculatoare, software dedicat (CATIA, ANSYS), organe de maşini. 

 
6. Competențe specifice acumulate (conform grilei de competențe din planul de învățământ) 

Co
m
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sio
na

le C.5 Utilizarea sistemelor CAD-CAM -CAE 
R.Î.5.1 utilizarea sistemelor de proiectare asistată de calculator (CAD) care să contribuie la crearea, 

modificarea, analiza și optimizarea unui desen sau model industrial; 
R.Î.5.2 utilizarea programelor pentru producția asistată de calculator (CAM) pentru a controla utilaje și 

mașini-unelte în procesele de creare, modificare, analiză sau optimizare, ca parte a proceselor de 
fabricație a pieselor pentru autovehicule; 

R.Î.5.3 utilizarea programelor de inginerie asistată de calculator (CAE) pentru a efectua analize de stres 
pentru proiectele de inginerie. 

Co
m

pe
te

nț
e t

ra
ns

ve
rs

ale
 

CT.1 Competențe de integrare în activitățile specifice la locul de muncă și competențe tehnice, în condiții de 
autonomie şi de independență profesională 
R.Î.1.1 să își asume responsabilitatea, să accepte răspunderea pentru propriile decizii, arătând 
disponibilitatea de a lucra, respectându-și  angajamentele; 
R.Î.1.2 să dea dovadă de hotărâre, depunând eforturi susținute pentru succes urmărind obiective clare, să 
ia decizii alegând din mai multe posibilități alternative; 
R.Î.1.13 să planifice activități, să gestioneze calendarul si resursele pentru a finaliza sarcinile în timp util. 
CT.2 Competențe de comunicare și de lucru în echipă 
R.Î.2.2 să se adreseze unui public, să țină un discurs, să facă o prezentare; 
R.Î.2.3 să modereze discuții între două sau mai multe persoane, inclusiv în situații precum ateliere, 
conferințe sau evenimente online; 
R.Î.2.4 să utilizeze instrumente si tehnologii digitale simple pentru a comunica, a interactiona si a colabora 
cu ceilalti. 

 
7. Obiectivele disciplinei (reieşind din competențele specifice acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

Studiul disciplinei „Sisteme CAD CAE CAM”  are ca obiectiv general însuşirea 
cunoştințelor şi dobândirea competențelor necesare evoluției profesionale în mediul 
codurilor industriale şi, în particular, de a forma abilitățile necesare activităților de 
concepție şi fabricație asistată de calculator a reperelor cu specific ingineresc 

7.2 Obiectivele specifice Acest curs presupune o aprofundare semnificativă a cunoștințelor teoretice, o 
dezvoltare a abilităților practice de cercetare și o integrare strânsă cu cele mai recente 
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tendințe din domeniu; studentul se familiarizează cu utilizarea instrumentelor de bază 
pentru modelarea şi analiza cu element finit, aplicate în situația reală a unor probleme 
inginereşti. Scopul formativ al cursului vizează următoarele obiective: 

• Cunoaşterea şi utilizarea adecvată a noțiunilor cu care operează disciplina: 
proiectare și modelare parametrizată, model cu elemente finite, sisteme și 
procese de fabricare avansată; 

• Înțelegerea principiilor de modelare a structurilor de rezistență şi elementelor 
acestora precum şi dezvoltarea abilităților de aplicare corectă a acestor 
cunoştințe; 

• Efectuarea de analize pertinente privind nivelul de schematizare acceptat la 
elaborarea unui model cu elemente finite în probleme de mecanica structurilor; 

• Interpretarea corectă a rezultatelor şi formularea de concluzii pe baza 
rezultatelor obținute în urma analizei. 

 
8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Număr 
de ore 

Observații 

Modelare avansată CAD:  
• Tehnici de modelare bazate pe fizică (physics-

based modeling) 
• Modelare parametrică variabilă și topologică 
• Generare automată de geometrii complexe 

(generative design) 
• Simulare multi-scala 

Curs interactiv,  
expunerea cu 
mijloace 
multimedia, 
conversația 
euristică, explicația, 
demonstrația. 

4 
 
 
 
 
 

 

Analiză prin elemente finite (FEA):  
• Teorii avansate ale elementului finit (elemente de 

ordin superior, elemente speciale) 
• Analiză neliniară (plasticitate, viscoelasticitate, 

contact) 
• Analiză dinamică (moduri proprii, răspuns tranzitoriu, 

răspuns la solicitări aleatoare) 
• Optimizare structurală 

6  

Simulare proceselor de fabricație (CAM):  
• Simulare detaliată a proceselor de așchiere (strunjire) 
• Simulare detaliată a proceselor de așchiere (frezare) 

2  

Tehnologii emergente:  
• Realitate virtuală și augmentată în proiectarea 

colaborativă 
• Additive manufacturing (imprimare 3D) avansată 

2  

Bibliografie 
• Butnariu, S., Analysis of mechanical  structures using finite element method, lecture notes, ISBN 978-606-19-

0311-5 (CD), Ed. Universitatii Transilvania din Brasov, 2013. 
• Butnariu, S., Mogan, Gh., Analiza cu elemente finite în ingineria mecanicã. Aplicatii practice in ANSYS, Ed. 

Universității Transilvania, ISBN 978-606-19-0474-7 (print), 2014 
• VR technologies for scanning, 3D reconstruction and tracking -lecture notes- editura:Lux Libris isbn:978-973-

131-340-5 AnAparitie:2016 
8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-

învățare 
Număr 
de ore 

Observații 
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Descrierea posibilităților şi performanțelor programelor de calcul 
utilizate. 

Învățare prin 
probleme /  
explicația, 
demonstrația, studii 
de caz, efectuarea 
de aplicații dirijat şi 
independent.  

2  

Aplicații practice în CATIA – proiectare parametrizată (CAD) 8  
Aplicații practice în ANSYS (FEA) 4 lucrări de 

laborator 
sub forma 
de tutoriale 

Proiect individual. Studenții vor alege un subiect de cercetare din 
domeniul CAD/CAE/CAM și vor realiza un proiect independent ce 
va cuprinde: . Modelarea geometriei structurii supuse analizei: 
Discretizarea.  Modelarea fizică şi mecanică: Analiza cu element 
finit: calculul static; calculul dinamic. Rezultatele analizei cu 
element finit. Interpretare şi exploatare. 

6 

Aplicații practice în CATIA - Simulare proceselor de fabricație (CAM) 
strunjire și frezare. 

6 

Evaluarea lucrarilor de laborator si a proiectului (studiu de caz) 2  
Bibliografie 
• Butnariu, S., Mogan, Gh., Analiza cu elemente finite în ingineria mecanicã. Aplicatii practice in ANSYS, Ed. 

Universității Transilvania, ISBN 978-606-19-0474-7 (print), 2014 
 
9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunităților epistemice, ale asociaților 
profesionale şi ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului 

Disciplina "Sisteme avansate CAD CAE CAM" este esențială pentru orice profesionist care dorește să își dezvolte 
competențele în domeniul ingineriei, designului sau producției. Prin stăpânirea acestor instrumente, se poate 
contribui la crearea de produse inovatoare, eficiente și de înaltă calitate. 
Stăpânirea instrumentelor și conceptelor din domeniul CAD, CAE și CAM a devenit esențială pentru ingineri, 
designeri și producători, urmărind: Optimizarea procesului de proiectare și producție; Îmbunătățirea calității 
produselor; Reducerea costurilor de producție; Colaborare eficientă; Adaptare la noile tehnologii; Avantaje 
competitive. 
Beneficiile utilizării acestui mod de proiectare includ: o mai mare încredere în integritatea structurală a proiectării 
atunci când se analizează mai multe metode inovatoare și materiale de construcții, evaluarea rapidă a studiilor 
comerciale, modificări ale configurației, desene și modele concept, evaluarea în paralel a structurii de ansamblu, cu 
detalii cheie în cadrul structurii, precum și capacitatea de a face față la toate tipurile de medii de încărcare. 
O mare parte dintre angajatorii  reprezentativi recunosc că modelarea și simularea, inclusiv analiza cu element finit 
(FEA) și proiectarea asistata de calculator (CAD), sunt instrumente valoroase în dezvoltarea vehiculelor pentru a 
optimiza proiectarea și pentru a minimiza riscurile. Utilizând instrumente de simulare, inclusiv ADAMS, MATLAB, 
precum şi analiza cu element finit, aceste întreprinderi oferă un design rapid coroborat cu  măsuri corective.  

 
10. Evaluare 

Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 
evaluare 

10.3 Pondere 
din nota finală 

10.4 Curs Capacitatea de a aplica cunoștințele de 
matematică, științe și inginerie. Capacitatea de 
a identifica, formula și rezolva problemele de 
inginerie 

Examinare scrisă 50 

10.5 Seminar/ 
laborator/ proiect 

Capacitatea de a parcurge, urmări și finaliza 
studii de caz rezolvabile prin MEF, pe baza 
tutorialelor.  

Parcurgere și 
rezolvare lucrări de 
laborator 

10 

Capacitatea de a utiliza tehnici, abilități și 
instrumente moderne de inginerie necesare 
pentru practici de inginerie; studiu de caz. 

Test practic –  proiect 
/ studiu de caz 

40 
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10.6 Standard minim de performanță 
• Cerințe minime pentru nota 5: la toate activitățile de evaluare să se obțină minim jumătate din punctajul acordat, 

respectiv minim nota 5. Standardele minime de performanta sunt date de înțelegerea noțiunilor introductive 
predate la fiecare tema, efectuarea legăturii între noțiuni, abordarea corecta a aplicațiilor şi dexteritate de calcul 

 
Prezenta Fișă de disciplină a fost avizată în ședința de Consiliu de departament din data de 20.09.2024  și aprobată în 
ședința de Consiliu al facultății din data de 30.09.2024. 
     

Prof.dr.ing. Ioan Călin ROȘCA 
Decanul Facultății de Inginerie Mecanică  

 

Prof.dr.ing. Mihai DUGULEANĂ 
Directorul Departamentului Autovehicule și Transporturi   
 
 
 

Prof.dr.ing. Silviu BUTNARIU 
Titular de curs 
 
 

dr.ing. Eugen BUTILĂ 
Titular de laborator 
 

 
 
Notă: 
1) Domeniul  de studii - se alege una din variantele: Licență/ Masterat/ Doctorat (se completează conform cu 

Nomenclatorul domeniilor şi al specializărilor/ programelor de studii universitare în vigoare); 

2) Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licență/ Masterat/ Doctorat; 

3) Regimul disciplinei (conținut) - se alege una din variantele: DF (disciplină fundamentală)/ DD (disciplină din domeniu)/ 
DS (disciplină de specialitate)/ DC (disciplină complementară) -  pentru nivelul de licență; DAP (disciplină de 
aprofundare)/ DSI (disciplină de sinteză)/ DCA (disciplină de cunoaştere avansată) -  pentru nivelul de masterat; 

4) Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplină obligatorie)/ DO (disciplină opțională)/ 
DFac (disciplină facultativă); 

5) Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activități didactice şi studiu individual). 
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https://www.google.ro/search?sca_esv=2f4e44fd59c56af2&hl=ro&q=inauthor:%22Ernest+O.+Doebelin%22&udm=36
https://www.google.ro/search?sca_esv=2f4e44fd59c56af2&hl=ro&q=inauthor:%22Ernest+O.+Doebelin%22&udm=36
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Injectie directă benzină

Injecție directă Common Rail Diesel

Injectoarele pentru injecția directă a 
benzinei

Injectoare acționate electromagnetic 
la motoarele Diesel

Injectoare acționate piezoelectric la 
motoarele Diesel

Sisteme de ungere la autovehiculele 
moderne

Pompe de înaltă presiune la 
motoarele Diesel cu CR

Turbosupraalimentarea MAS

Supraalimentarea mecanică a MAS

Pompe de alimentare cu combustibil 
la MAS și Diesel

Sisteme de ecchilibrare cu arbori 
suplimentari la mai

Componente de sisteme auxiliare 
realizate prin printare 3D
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https://academy.3ds.com/en/learn-online
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